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ACUERDO No. 1680
San Salvador, 19 de diciembre de 2017

EL ORGANO EJECUTIVO EN EL RAMO DE ECONOMIA,
CONSIDERANDO:

I. Que por Decreto Legislativo No. 790 de fecha 21 de julio de 2011, publicado en el
Diario Oficial No. 158, Tomo 392 del dia 26 de agosto de ese mismo afo, s 1@1
Ley de Creacion del Sistema Salvadoreno para la Calidad, por medio de la :& le
conceden facultades al Organismo Salvadoreno de Reglamentacion c
devolver los Reglamentos Técnicos con su Visto Bueno, de acuerdo @u erlodos
establecidos por la Organizacion Mundial del Comercio co isito de
publicacion, a la institucion responsable de elaborar dichos Reglamé%Tecmcos,

II. Que segun consta en Acta de Aprobacion de las diez horas d¢l d recethubre de
este ano se acord6 aprobar por parte del Sector Publico: Cons acional de
Energia, la Superintendencia General de Electricidad munlicagiones, el Centro
de Investigacion de Metrologia, y el Organismo Salva(@' itacion; por parte
del Sector Privado: Distribuidora Granada; ?part Sector Académico:
Universidad Centroamericana José Sime6n Ca\% rte del Sector Consumidor:
La Defensoria del Consumidor, y por el O oreno de Reglamentacion

Técnica, el “REGLAMENTO TECN ENO RTS 23.01.01:15
EFICIENCIA ENERGETICA. ACON&!&AD DE AIRE TIPO CENTRAL,
PAQUETE O DIVIDIDO. LIMITES DO&I} RUEBA Y ETIQUETADO”; y,

III. Que de conformidad con lo est ?mulo 4 letra “C” de la Ley de Creacion
del Consejo Nacional de En acu 1 Consejo como maxima autoridad para
promover la aprobacion 1 @lamentos propios del sector energético, en
coordinacion con las autori des tentes, y en su articulo 20 al Presidente de la

Qs) ecesarios para la aplicacion de la precitada Ley.

Republica a emitir lo Q
POR TANTO: &

De conform 37 del Reglamento Interno del Organo Ejecutivo, y a lo
expresado e cor131de ndos anteriores, este Ministerio
ACU ¢ Dictar el siguiente:

REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 23.01.01:15 EFICIENCIA
ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTRAL, PAQUETE O
DIVIDIDO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO.
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SALVADORENO

EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTRAL, PAQUE%%
DIVIDIDO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQU

Correspondencia: Este Reglamento Técnico Salvadorefio tiene coH cig parcial con
la Norma Oficial Mexicana NOM-011-ENER-2006, nC| rgética en

acondicionadores de aire tipo central, paquete o dividido. ites, @ s de prueba y

etiquetado. $ @

RTS 23.01.01:15

ICS 23.120 %

Editada por el Org@% refio de Reglamentacion Técnica, ubicado en 12 Calle
Poniente, Final ° 18 San Salvador, Col. Flor Blanca. San Salvador, El

Salvador. ) 2590-5323 'y  (503) 2590-5335. Sitio  web:
http:// ec. qoﬁ/

Derechos Reservados.
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INFORME

Los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica conformados en el Organismo
Salvadorefio de Reglamentacién Técnica, son las instancias encargadas de la elaboracion
de Reglamentos Técnicos Salvadorefios. Estan integrados por representantes de la E a
Privada, Gobierno, Defensoria del Consumidor y sector Académico Universitario

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyecto x{ados por
los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica se someten a un de consulta
publica nacional y notificacion internacional, durante el cual cualqaiejparte interesada
puede formular observaciones.

El estudio elaborado fue aprobado como RTS 23.01.01:15 FIgE/N ERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTR %AQ &Q O DIVIDIDO.
LIMITES METODOS DE PRUEBA Y ETlQUETA%por omité Nacional de
Reglamentacion Técnica. La oficializacion del Reg co el Acuerdo Ejecutivo
del Ministerio correspondiente de su vigilancia y aplgacion

Este Reglamento Técnico Salvadorefio estd€ujeto’ a w%nte revision con el objeto de
que responda en todo momento a las nece, S y eXigarcias de la técnica moderna.
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1. OBJETO

Establecer el nivel minimo de Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE) que deben
cumplir los acondicionadores de aire tipo central, determinar los métodos de prueba que deben
usarse para verificar dicho cumplimiento y definir el etiquetado y su contenido.

2. AMBITO DE APLICACION

2.1. Aplica para los acondicionadores de aire central, tipo paquete o divigio‘&perados con

energia eléctrica con frecuencia de 60 Hz, en capacidades nominales de enfri to de 8 800 W
hasta 19 050 W que funcionan por compresion mecanica y que incluyen pentin evaporador
enfriador de aire, un compresor y un serpentin condensador enfri r aire 0 por agua,
importados y comercializados en EIl Salvador. O

2.2. Se excluyen los métodos de prueba para evaluar la ef|C|e de c@'ﬁentes individuales
de los equipos.

2.3. No aplica a los acondicionadores de aire con tecn@ B@ER

3. DEFINICIONES
3.1. Aire Central: Sistema por el que el wtra @n una sala o un equipo central y a su vez
distribuido por el resto del edificiﬁ/és ufrred de conductos y ventiladores.

3.2. Aire estandar: aire seco a 2 y hkPa a estas condiciones, el aire seco tiene una
densidad de masa de 1 2 k

3.3. Capacidad de des ifi ﬁcapamdad que tiene el equipo para remover la humedad
del aire de un es err

3.4. CapaCId enfr ie to capacidad que tiene el equipo para remover el calor de un
espaC|o

3.5. Capasidad Iatente de enfriamiento: razon a la cual el equipo remueve el calor latente del
ue pasa a través de éste, bajo condiciones especificas de operacion, expresada en watts.

3.6. Calor latente: En aplicaciones de aire acondicionado, es el calor removido para lograr la
condensacion del vapor de agua en el aire pasando por el evaporador, o que ocasiona
condensacion de agua y reduccion de la humedad, sin reducir la temperatura del aire.

3.7. Capacidad sensible de enfriamiento: razén a la cual el equipo remueve el calor sensible
del aire que pasa a través de éste, bajo condiciones especificas de operacidn, expresada en
watts.

3.8. Calor sensible: En aplicaiones de aire acondicionado, es el calor removido del aire en el
evaporador y ocasiona una reduccion de la temperatura.
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3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

Capacidad total de enfriamiento: razon a la cual el equipo remueve el calor del aire que
pasa a través de éste, bajo condiciones especificas de operacion, expresada en watts.

Coeficiente de Degradacién (CD): medida de la pérdida de eficiencia debida a la
realizacion de ciclos del equipo.

Enfriamiento latente: cantidad de enfriamiento, en watts, necesaria p %ver por
condensacion, el vapor de agua del aire que pasa a través del serpentin gv dor durante

un lapso 0
Enfriamiento sensible: cantidad de enfriamiento, en watts, que @e calor del ambiente,
I

disminuyendo la temperatura sensiblemente, desarrollado @ equipo en un lapso,
excluyendo el enfriamiento latente.

el producto de su volumen por la presion exterior.

Entalpia: Magnitud termodindmica de un cuerpo, |§ W :@J energia interna mas

componentes prlnC|paIes son separados € inet endientes unos de otros Yy que son

disefiados para trabajar en conjunto. 0\) @

Equipo tipo paquete: equipo %ylre cMionado tipo central, en el cual todos los
componentes principales sonwl d(ﬂm%#solo gabinete.

Estado estable: estad M;cu antienen constantes todas las condiciones interiores y
exteriores de prueba@équi

Equipo tipo dividido: Equipo de aire acondl& @entral en el cual uno o mas de los
p

a en el modo de "operacién sin cambio™.

Factor de Ca@ E(g iento (CLF): relacion del enfriamiento total desarrollado en
un ciclo ¢ nte”un lapso (consistente en un encendido y un apagado), entre el
enfnam@aj iciones de estado estable desarrollado en el mismo lapso bajo
condi b%ales constantes.

ciencia energetica del estado estable, bajo condiciones ambientales idénticas.

3. 1& r de Carga Parcial (PLF): relacion de eficiencia energética del ciclo a la relacion de
[

3.19.

3.20.

3.21.

Lado exterior (condensador): parte del equipo que rechaza calor a una fuente externa al
flujo de aire interior.

Lado interior (evaporador): parte del equipo que remueve el calor del flujo de aire
interior.

Organismo Certificador de Producto: organismo de evaluacion de la conformidad de
tercera parte que opera esquemas de certificacion.
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3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

Presion barométrica estandar: presion ejercida por la atmosfera de la tierra en un punto
dado equivalente a la presion ejeercida por la columna de mercurio. También llamada
presion atmosférica, la presién barométrica estandar es estimada en 101,325 kPa.

Prueba A: prueba de desempefio a estado estable de serpentin hdimedo, desarrollada con
una temperatura del aire de entrada en el lado interior del equipo de 26,6 °C deulbo seco y
de 19,5 °C de bulbo humedo. Con una temperatura del aire de entrada en el terior del
equipo de 35 °C de bulbo seco. \)

Prueba B: prueba de desempefio a estado estable de serpentin hiim sarrollada con una
temperatura del aire de entrada en el lado interior del equipo d C de bulbo seco y de
19,5 °C de bulbo himedo. Con una temperatura del aire de a en el lado exterior del
equipo de 27,6 °C de bulbo seco.

Prueba C: prueba de desempefio a estado estable entj , desarrollada con una
temperatura del aire de entrada en el lado interior d@u °C de bulbo seco y una
temperatura de bulbo himedo tal que no re ?’I aC|on de condensado en el
serpentin condensador (se recomienda 13,9 on una temperatura del aire de
entrada en el lado exterior del equipo de @

Prueba D: prueba de desempefio d ent @con realizacion de ciclos (con la opcion
de encendido y apagado de for omatica del circuito normal de control del
equipo), desarrollada con un te aire de entrada en el lado interior del equipo
de 26,6 °C de bulbo seco tura de bulbo humedo tal que no resulte en una
formacion de condens I tin condensador (se recomienda 13,9 °C 0 menos) y
con una temperatu da en el lado exterior del equipo de 27,6 °C de bulbo
Seco.

Prueba de tln hU do prueba conducida a temperaturas interiores de bulbo seco y

humedo que i edad se condense en el serpentin evaporador del equipo de prueba.

Pr %e serpentin seco: prueba conducida a temperaturas interiores de bulbo seco y
%ﬂo tales que la humedad no se condense en el serpentin evaporador del equipo.

3.29.%eallza0|on de ciclos: estado en que las condiciones de prueba interiores y exteriores se

3.30.

3.31.

deben mantener constantes y el equipo se debe encender y apagar manualmente durante
lapsos especificos para emular una operacion a carga parcial.

Refrigerante: fluido de trabajo que utiliza el sistema de refrigeracion del equipo
acondicionador de aire; éste cambia del estado liquido a vapor en el proceso de absorcion de
calor, en el serpentin evaporador y de vapor a liquido en el serpentin del condensador.

Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE): relacion del enfriamiento total de
un equipo de aire acondicionado tipo central en watts térmicos (Wt), transferidos del interior
al exterior, durante un afio de uso, dividido entre la potencia eléctrica total suministrada al
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equipo en watts eléctricos (We) durante el mismo lapso.

3.32. Serpentin condensador: intercambiador de calor, el cual desecha el calor removido del
espacio por acondicionar a una fuente externa.

3.33. Serpentin evaporador: intercambiador de calor que remueve el calor del acio por
acondicionar.

4. ABREVIATURAS Y SIMBOLOGIA

Abreviaturas

e CNE
OCP
OSA

REEE
RTS
SGC

Simbologia
o AU,

e A

n

. C
. C,

° Cpa

.CW

=]

« D
. D,
. E
. E

é

Consejo Nacional de Energia O
Organismo Certificador de Producto CJ
Organismo Salvadorefio de Acreditacion

Relacion de Eficiencia Energética ES nal
Reglamento Técnico Salvadoref} \)
Sistema de Gestion de la Caljdad! (\)

S
Coeficiente de fugas de %@ (%&)
de r

- 2
Area de tobera (m)
Coeficiente de des m&?

Coeficiente deﬁr acig
Calor especifico del ai kg °C)] de aire seco

Re
Calor e‘%»co [J/ (kg °C)]
Dia el ta de la tobera [mm]

% 0 del tub® del refrigerante en (mm)
nci trada lado interior (W)

otencla.de entrada, watts totales
Factor dependiente de la temperatura para NRe
Entalpia del aire entrando al lado interior J/kg de aire seco
Entalpia del aire saliendo al lado interior J/kg de aire seco
Entalpia del aire entrando al lado exterior J/kg de aire seco
Entalpia del aire saliendo al lado exterior J/kg de aire seco

?})

OSARTEC Organismo Salvadorefio de Reglame@ é @

S

K
oS

Entalpia del refrigerante liquido a la temperatura de saturacion correspondiente

a la presion del vapor refrigerante saliendo del compresor (J/kg)
Entalpia del refrigerante liquido saliendo del condensador (J/kg)

Entalpia del vapor refrigerante entrando al compresor en condiciones

especificas (J/kg)

Entalpia del vapor refrigerante entrando al condensador (J/kg)

Entalpia de flujo del vapor entrando a evaporador calorimetro (J/kg)
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e Ny, Entalpia de flujo del vapor saliendo a evaporador calorimetro (J/kg)
e h, Entalpia del refrigerante entrando al lado interior (J/kg)
e N, Entalpia del refrigerante saliendo del lado interior (J/kg)

L Largo de la linea del refrigerante (m)
e N,  Numero de Reynolds

Presion en la garganta de la tobera (kPa)

o« P, Presion barométrica (kPa) &v
P

e Pv Velocidad de presion en la garganta de la tobera o difere@ e la presion

estatica a través de la tobera (Pa) %
q Capacidad del compresor (W) é
Q Flujo de aire interior calculado (m3/s) O
e Q. Flujo de aire interior medido (m3/s) CJ
Qmo  Flujo de aire exterior medido (m3/s)
Q

s Flujo de aire estandar (m3/s) g

e 0, Pérdidas de linea en tuberia de mtercon?

e 0, Entrada de calor al calorimetro evap

° Oy Capacidad latente de enfnammn@iatos o interior) (W)
o 0 Capacidad sensible de enfri

o (g Capacidad sensible de e
o (g, Capacidad sensible de e

o 0 Capacidad total aml

o 0 Capacidad to & friagnignto (datos del lado interior) (W)
* Uy Capacidadgt fawtiento (datos del lado exterior) (W)
° 0, Capau% ntamiento datos de compresor (W)

* Oy Cap@t tot e Calentamiento (datos del lado interior) (W)

* Opo C|da e calentamiento (datos del lado exterior) (W)
o mp amblente (°C)

o t Temperatura del aire entrando al lado interior, bulbo seco (°C)
2! Temperatura del aire saliendo al lado interior, bulbo seco (°C)
QaB Temperatura del aire entrando al lado exterior, bulbo seco (°C)

ien (dasos del lado interior) (W)

amie'%g, atos del lado interior) (W)
atos de compresor (W)

o t, Temperatura del aire saliendo al lado exterior, bulbo seco (°C)

o t. Temperatura del aire saliendo del serpentin de recalentamiento, bulbo seco (°C)
o T, Temperatura de superficie calorimetro condensado (°C)

e Th Grosor del aislamiento de la tuberia de interconexion (mm)

o T, Temperatura ambiente exterior (°C)

o t, Temperatura del refrigerante en el equipo exterior (°C)

o Temperatura de saturacion del refrigerante (°C)

o 1, Temperatura del agua entrando al lado exterior (°C)

o t, Temperatura del agua saliendo del lado exterior (°C)
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e 1 Temperatura del agua entrando al calorimetro condensador (°C)

o Temperatura del agua saliendo al calorimetro condensador (°C)

e V, Velocidad del aire, en la tobera (m/s)

e V, Razon del flujo de refrigerante-aceite (m3/s)

* Vau Volumen especifico del aire saliendo del lado interior (m3/kg de aire co)

L Volumen especifico del aire entrando del lado interior (m /kg de

o Vv Volumen especifico del aire bajo condiciones de temperatura d%& humedo
y seco existentes en la tobera a una presién barométrica (m aire seco)

e V| Volumen especifico del aire en la tobera (m3/kg de de aire-vapor de
agua

o« W, Rgazo)n de humedad, del aire entrando al aire interj dad/kg de aire
seco

- W, Razon de humedad, del aire saliendo al aire i | jor, l@%medad/kg de aire

W

seco
o . Razon de humedad, del aire, en la tober&de J&Qd/kg de aire seco

Razon de flujo del aire interior (kg/z%
Razon de flujo del serpentin ev ensado (kals)
o W, Razon de flujo del fluido congengado @) , (Kgls)

o W, Razon de flujo del refrlge@

o W, Razon de flujo del agu

o X Relacion de peso d e |ger %ezcla de refrigerante-aceite
e P Densidad del rgfr /m )

o W, Tasa de trané #u gia

o W, flujo ter

5. ESPECIFICA ES(&C\QICAS
5.1. Clasifi
Los acond ores ire central se pueden clasificar de la siguiente manera:

un la disposicidn de los componentes:
- ipos tipo dividido;

— Equipos tipo paquete.

5.1.2. Segun el método de intercambio de calor del serpentin condensador:
— Enfriado por aire;

— Enfriado por agua.

5.2. Requisitos

5.2.1. Limite de valor de Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE)
Los equipos objeto de este RTS deben cumplir con el siguiente valor de Relacién de Eficiencia
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Energética Estacional:

Tabla 1. Nivel de Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE), en acondicionadores de aire
central

Capacidad de enfriamiento (W) REEE (Wt/We)

De 8 800 a 19 050 3,81

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-011-ENER-2006, Eficiencia energética en acondicionadores de aire t Wﬁl paquete o
dividido. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

6. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD \)

6.1. Determinacion de los valores de REEE

Para determinar los valores de la Relacion de Eficiencia Energéti acional (REEE), de los
acondicionadores de aire, objeto de este RTS, se debe aplicar gini ent&)método de prueba
descrito en el nimero 6.11.4.

6.2. Muestreo @ @:
6.2.1. Seleccion de la muestra %v
Se aplicara lo descrito en los nimeros 6. 2 1. cada modelo o familia segln el

Anexo D.

muestra testigo.

6.2.1.1. Se debe seleccionar de maner@rla XIa muestra de un aparato con opcion a una

6.2.1.2. Toma de muestra, cu d to se encuentra en El Salvador.

El OCP tomard muestras de cu S|f|caC|on por familias del Anexo D.

6.2.1.3. Tomadem roducto no se encuentra en El Salvador.

El OCP realizara I tra en el pais de origen donde se encuentre el producto de

acuerdo a la cla cién %famlllas del Anexo D.

6.2.2. Dea@fon dﬁboratorlo

a) El establecera el laboratorio apropiado para los ensayos/pruebas que se requieran
izar para la certificacion del producto, y se le comunicara al cliente;
b) el cliente de productos a certificar posee laboratorios para los ensayos/prueba que se

requieren, el OCP solamente realizara las pruebas en estos, con atestiguamientos de un
evaluador del OCP;
c) El fabricante deberéa generar la documentacion técnica descrita en el Anexo E, la cual debera
incluir:
— La documentacion técnica del aire acondicionado con la descripcion general de todas las
familias que quiera certificar;
— Procedimientos de fabricacion;
— Ladireccion y lugares de fabricacion y almacenamiento;
— Nombre y direccién del fabricante y del representante autorizado o importador;
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d) Las muestras, representativas de la produccion se tomaran de acuerdo a lo descrito en el
namero 6.2.1 de este RTS. EIl Organismo de Evaluacion de la Conformidad debe examinar la
documentacion, comprobar las muestras, efectuar o hacer efectuar los ensayos, acordar con
fabricante lugar donde se hacen los ensayos. EI OCP debe elaborar un informe de evaluacién
donde recoja las actividades realizadas.

6.3. Criterios de aceptacion
Para cumplir con este RTS, los resultados obtenidos de las mediciones, no deben sé%feriores al 95

% de los valores indicados en la tabla 1. Q\)

6.4. Metodos de prueba
Las pruebas requeridas para la determinacion de la capacidad de @niento para los equipos
incluidos en el alcance de este RTS son las siguientes:

— Pruebas de desempefio a estado estable serpentin hiumedo (prugbas A@)

— Prueba de desempefio a estado estable serpentin seco (pr C);
— Prueba de desempefio con realizacion de ciclos de p[@) n serpentin seco (prueba
D).

6.4.1. Condiciones de la prueba

Antes de iniciar las pruebas, el equipo debg s e acuerdo a las especificaciones del
fabricante y con un flujo de aire de 0, 1888 r c 4 W de enfriamiento.
6.4.2. Pruebas de desempefio a estado able ntln hamedo (pruebas Ay B)

6.4.2.1. Las pruebas Ay B de@&var a cabo con una temperatura del aire de entrada en el lado
interior del equipo de 26,6 ° bo de 19,5 °C de bulbo himedo.

6.4.2.2. La temperatur%%lbogr el aire de entrada del lado exterior del equipo debe ser de 35
a

°Cen la prueba A y prueba B.
6.4.2.3. Lat ura Q]dante del lado exterior del equipo, en cada prueba, debe ser la misma
que la tem a de de entrada en el lado exterior del equipo, excepto para equipos que sean

sivamente para instalacion interior, en cuyo caso la temperatura de bulbo seco del aire
del lado interior del equipo debe ser de 26,6 °C.

cm&

6.4.2.4. Para aquellos equipos que rechazan condensado al condensador, localizado en el lado
exterior del equipo, la temperatura circundante de bulbo himedo en el lado exterior del equipo debe
ser de 23,9 °C para la prueba A y de 18,3 °C para la prueba B.

6.4.3. Prueba de desempefio a estado estable serpentin seco (prueba C) y prueba de
desempefio con realizacion de ciclos de motocompresor con serpentin seco (prueba D).

6.4.3.1. Las pruebas C y D se deben realizar con una temperatura del aire de entrada en el lado
interior del equipo de bulbo seco de 26,6 °C y con una temperatura de bulbo himedo tal, que no
resulte en una formacion de condensado en el serpentin evaporador (se recomienda usar una
temperatura interior de bulbo himedo de 13,9 °C 0 menos).
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6.4.3.2. La temperatura de bulbo seco del aire de entrada de la parte exterior del equipo debe ser
objeto de las mismas condiciones que las requeridas para llevar a cabo la prueba B.

6.4.3.3. La prueba C debe llevarse a cabo con el equipo operando en condiciones normales de
operacion. La prueba D debe llevarse a cabo con el equipo realizando ciclos, con la operacion de
encendido y apagado de forma manual o automatica del circuito normal de control del equipo.

6.4.3.4. El equipo debe realizar ciclos con el compresor encendido por 6 minutg gado por 24
minutos. 0
6.4.3.5. El ventilador interior también debe encenderse y apagarse, | ion de los lapsos de
encendido y apagado son gobernados por los controles automaticos ormalmente el fabricante
suministra con el equipo. CJ \)

6.4.3.6. Se debe utilizar un coeficiente de degradacion nom
Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE); si
cumple con el valor de REEE, es decision del fabricant
pruebas C y D para el calculo del correspondiente coe@

ortador @ comercializador, efectuar las
e de de@radacion.

(CD 2,725 para determinar la
aph ste coeficiente el aparato

6.4.3.7. Los equipos que sean disefiados par ir@ars | u horizontal se deben probar en la
orientacion en la cual sea més comdn su in@%. \.
6.4.3.8. Todas las pruebas deben IIevar% cab na tension de suministro de 115 V+1 % o 230

V1 %, para los equipos monofasigos, o m%n 230 V£1 % o 440 V+1 %, para los equipos
trifasicos. La instalacion de prugb e ser diséfiada de tal forma que no haya flujo de aire debido a

conveccion natural o forzad és pentin evaporador, mientras el ventilador interior esté

apagado. Lo anterior deb izars na instalacion de deflectores que bloqueen el flujo de aire

del equipo de prueba en@a 0 ado.

6.4.3.9. Para equi go sin ductos, las condiciones de prueba deben ser las mismas que
DOS

las especificad%e ae exteriores simples tipo compresor, asumiendo que Se encuentra en
conjunto cq@ rpe aporador simple.

6.4.3.1&&a dispositivo de igualacion de presion debe tener un restrictor ajustable localizado donde
ést@r a la seccién de ducto comun con el propdsito de igualar la presion estatica en cada uno de
los diSpositivos.

6.4.3.11. El largo del dispositivo de igualacién de presién es como minimo de 2,5 x (A x B)*?, donde
A =Anchoy B = Alto del ducto o de la salida.

12

6.4.3.12. Las lecturas de la presion estatica deben tomarse a una distancia de 2 x (A x B)™“ de la

salida.

6.4.3.13. Las tolerancias en las mediciones de estas temperaturas se encuentran especificadas en la
tabla 2 del Anexo B.
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6.4.4. Interconexiones

6.4.4.1. Para los equipos tipo dividido con o sin ducteria que rechace el calor, todas las pruebas
descritas en este RTS se deben llevar a cabo con un minimo de 7,6 m de tuberia de interconexion
entre cada componente interior ventilador-serpentin y el equipo exterior comun.

6.4.4.2. El equipo en donde la tuberia de interconexion se suministre como parte in e éste, se
recomienda no cortar, sino que debe ser probado con la totalidad de la tuberia su daocon7,6
m de tuberia, lo que resulte mayor. K)

6.4.4.3. Los ultimos 3,5 m de tuberia deben estar expuestos a las condici deI lado exterior. El
tamano de linea, aislamiento y detalles de instalacion deben hacerse d rdo a las instrucciones de
instalacion del fabricante. CJ V

6.4.5. Instrumentos C’t
Los instrumentos requeridos para realizar las pruebas son |en}§)

6.4.5.1. Instrumentos para medicién de tempera ? \)

6.4.5.1.1. Las mediciones de temperaturas se en con uno o mas de los siguientes
instrumentos: Q)

—  Termdmetros de vidrio con column @rcu \'

—  Termopares; %

—  Termometros de resistencia elew 4
6.4.5.1.2. La exactitud en Iaﬁﬁ@e’tempemura debe permanecer dentro de 0,05 °C para

las temperaturas del aire °C para todas las deméas temperaturas.

6.4.5.1.3. Todas Ias i |ore% a temperatura del aire se deben tomar antes de las derivaciones
para la medicio la pre estatica, para el lado de entrada del aire y después de las derivaciones
para la medicia’& statica, para el lado de descarga del aire.

6.4.5.2. kaentos para mediciones de presion

64?1 Las mediciones de presion deben ser hechas con uno o mas de los siguientes instrumentos:
olumna de mercurio;

—  Tubo bourdon;

—  Trasductores electronicos de presion.

6.4.5.2.2. La exactitud de los instrumentos de medicion debe permitir desviaciones dentro del + 2 %
del valor indicado.

6.4.5.2.3. El tubo bourdon y los trasductores electronicos de presion deben estar calibrados con
respecto a un probador de peso muerto o por comparacién con una columna de liquido.
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6.4.5.2.4. La division méas pequefia de los instrumentos de medicion de presion no debe exceder, en
ningun caso, 2,5 veces la exactitud especificada.

6.4.5.3. Condiciones de los instrumentos para mediciones de presion estatica y flujo de aire

6.4.5.3.1. La presion estatica a través de las toberas y las presiones de velocidad en las gargantas de
las toberas deben ser medidas con mandmetros que hayan sido previamente cali ontra un
mandmetro estandar dentro del +1,0 % del valor de la lectura. La division mas p q& de la escala
del manémetro no debe exceder del 2 % del valor de la lectura. &)

6.4.5.3.2. La presion estatica del ducto debe ser medida con manémetros %&ngan una exactitud de
+2,5Pa.

6.4.5.3.3. Las areas de las toberas deben ser determinadas por la n‘Guélon didmetros en cuatro
lugares alrededor de la tobera, apartados aproxmadamente 4 nu ctitud de +0,2 %, y en
cada uno de los dos planos a través de la garganta de I | exterior y el otro en la

seccion recta cercana al radio.

6.4.5.4. Instrumentos eléctricos

6.4.5.4.1. Las mediciones eléctricas deben rumentos de indicacion o de integracion.
Los instrumentos utilizados para la m ‘ de rada de energia o potencia eléctrica para
calentadores u otros aparatos que sumln n car calor deben tener una exactitud de +1,0 % de
la cifra medida. Los instrumentos iili ado a medicion de la entrada de energia o potencia
eléctrica a los motores de vent e compreSor u otro equipo accesorio deben tener una exactitud
de = 2,0 % del valor indicado: @)

6.4.5.4.2. Latension elé Xde medida en las terminales de los equipos.

(Qre <$I refrigerante

6.4.6. Medicio
Las presiones@f g% deben ser medidas con mandmetros (de alta y baja presion), con una

exactitud d@ %.

6.4.7. wciones del flujo de liquido

6.4.7.X. La razon de flujo de agua y de salmuera deben ser medidas con un medidor de flujo o un
medidor de cantidad de liquido que cuenten con una exactitud de +1,0 % del valor indicado.

6.4.7.2. La razdn de recoleccién de condensado debe ser medido con un medidor de cantidad de
liquido, midiendo el peso o el volumen y teniendo una exactitud de +1,0 % del valor indicado.

6.4.8. Instrumentos de medicion de velocidad
Las mediciones de velocidad deben hacerse con un contador de revoluciones, un tacometro, un
estroboscopio 0 un osciloscopio con una exactitud de £1,0 %.
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6.4.9. Mediciones de peso y tiempo

Las mediciones de tiempo deben hacerse con instrumentos que cuenten con una exactitud de £ 0,2 %
del valor indicado. Los aparatos para mediciones de peso deben tener una exactitud de = 0,2 % del
valor indicado.

6.4.10. Dispositivos para las mediciones de flujo de aire

6.4.10.1. Arreglos de los diferentes dispositivos para medicion de entalpia. &

Se debe utilizar alguno de los siguientes arreglos de dispositivos de prueba: Q\)
— Arreglo de tunel aire — entalpia; %

— Arreglo de enlace aire — entalpia; é
— Arreglo de calorimetro de aire — entalpia; O
— Arreglo de cuarto de aire — entalpia. CJ

6.4.10.1.1. El arreglo de tanel aire - entalpia se muestra esquer¥aticam Eﬁa figura 1 del Anexo
A. El equipo a probar se coloca en un cuarto o cuartos de .S instrumento de medicion
de flujo de aire a la descarga del aire del equipo (inter extegior, @ ambos si es aplicable). Este
%a
ada

instrumento debe descargar directamente dentro del 0 QAU de prueba que es equipado con
ipo a las temperaturas de bulbo seco

los elementos adecuados para mantener el aire d
y himedo deseables, asi como para la medicig St uras de bulbo seco y humedo del aire
1 terF&

de entrada y salida del equipo y de la resist
6.4.10.1.2. El arreglo de enlace aire - en%ia e ra esquematicamente en la figura 2 del Anexo
A. Este arreglo difiere del arregloMnelARq e el aparato de medicion de aire de descarga es
conectado a un equipo de reacog amiento adecuado, el cual, a su vez, es conectado a la entrada
del equipo de prueba. Este cyarto¥de pr debe estar sellado para que las fugas de aire no excedan
del £1,0 % en lugares que$potirian i nciar las mediciones de capacidad para determinar la razon
de flujo de aire. La tempPetattra d@ﬁo hamedo del aire circundante al equipo debe estar dentro de
+ 28 °C de la tem a d@ 0 hdmedo requerida por la prueba. Las temperaturas de bulbo
hdmedo y seco y; eswter@ex erna deben ser medidas con los elementos adecuados.

6.4.10.1.3.@@0 rimetro de aire - entalpia se muestra esquematicamente en la figura 3 del
Anexo ste arreglo un "compartimiento” es puesto sobre el equipo, o la parte aplicable de éste,
som prueba. El "compartimiento” debe ser hermetico y aislado, debe construirse con algun
m no-higroscopico. Este debe ser suficientemente grande para permitir la entrada de aire y la

circulacion de éste entre el equipo y el “compartimiento™. En ningin caso debe haber menos de 15 cm
entre el equipo y las paredes del "compartimiento”. La entrada al "compartimiento” debe ser
localizada separada de la entrada del equipo de prueba a fin de permitir la libre circulacion dentro del
espacio cerrado. Debe conectarse un aparato de medicién de aire a la descarga del equipo, éste debe
estar bien aislado en la seccién donde pase a través del espacio cerrado. Las temperaturas de bulbo
seco y himedo del aire de entrada al equipo deben ser medidas a la entrada del “compartimiento”.

6.4.10.1.4. El arreglo de cuarto de aire - entalpia se muestra esquematicamente en la figura 4 del
Anexo A. El equipo a ser probado es colocado dentro del cuarto de prueba. Un aparato de medicién
de aire es acoplado a la descarga de aire del equipo (evaporador o condensador, segun sea aplicable),
y conectado una vez mas al equipo de reacondicionamiento. La descarga de aire del aparato de
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reacondicionamiento suministra las temperaturas adecuadas de bulbo seco y himedo en los aparatos
de muestreo de aire y mandmetros que pueden medir las temperaturas de bulbo seco y himedo y la
resistencia externa como se requiere.

6.4.10.1.5. Los arreglos mostrados en las figuras 1, 2, 3 'y 4 ilustran las posibilidades de arreglos de
los aparatos de prueba y no deben ser construidos como aplicacion especifica o Unica dg los tipos de
equipos con los que se ilustran, sin embargo, se debe usar un “compartimiento™ co ds%ﬂ‘\uestra en
la figura 3 cuando el compresor esta en la seccion interior o es ventilado separada@

6.4.10.1.6. Pueden emplearse otros medios para el manejo de aire de s e los aparatos de
medicion de flujo de aire y del suministro de aire a la entrada del equi las condiciones del
numero 6.4.1, con tal de que ello no interfiera con lo establecido para Icion de la razon de flujo

de aire, la temperatura y la resistencia externa o que pueda crear ione\agormales de prueba
alrededor del equipo.

6.4.10.2. Dispositivo de toberas empleado para la medi@l@re

6.4.10.2.1. Como se muestra en la figura 5 del An &st apapato consiste basicamente en una
camara receptora y una camara de descarga sepa@ ru d en donde se localizan una 0 méas

toberas. El aire, del equipo bajo prueba, es tragns do s de ductos a la camara de recepcion
que pasan a través de la o las toberas, y ést uls cuarto de pruebas o canalizado de nuevo
a la entrada del equipo. \)

6.4.10.2.2. El aparato de tobera y suScopexi equipo de entrada deben ser sellados para que las
fugas de aire no excedan del 1,0,9 edjeion de la razon del flujo de aire.

6.4.10.2.3. La distancia e ce
veces el didmetro de la ta

a la descarga mas @ I Iq&
del didmetro de 3@1 . ntb
6.4.10.2.4. xfuso@ben instalarse en la camara de recepcion por lo menos a 1,5 veces de la

distancia iametro mayor de la garganta de la tobera, hacia arriba de la pared de division y en la
camar: scarga al menos a 2,5 veces de esta distancia hacia abajo de la misma pared.

e las toberas que son utilizadas no debe ser menor de 3
era mas grande y la distancia del centro de cualquier tobera
a pared de la camara receptora no debe ser menor que 1,5 veces

6.4.1072.5. Se debe instalar un ventilador de extraccion, capaz de suministrar la presién estatica
adecuada a la salida del equipo, en una pared de la cAmara de descarga y deben colocarse los
elementos necesarios para suministrar la capacidad variable del ventilador.

6.4.10.2.6. Debe medirse la caida de presion estatica a través de la o de las toberas con uno 0 méas
manometros que tengan una exactitud de £1,0 % de la lectura. Una terminal del manometro se
conecta a la derivacion para la medicion de presion estatica, localizada a nivel de la pared interior de
la cdmara de recepcion y la otra terminal debe ser conectada a la derivacion para medicion de presion
estatica localizada a nivel de la pared interior de la camara de descarga, o preferiblemente, las
diferentes derivaciones de medicion de cada camara deben conectarse a mandmetros conectados en
paralelo o conectados a un solo mandmetro. Alternativamente, la presion de velocidad del flujo de
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aire a la salida de la o las toberas debe ser medida con un tubo de Pitot como se muestra en la figura
5, pero cuando se esté usando mas de una tobera, las lecturas del tubo de Pitot deben ser determinadas
para cada tobera.

6.4.10.2.7. Deben emplearse los elementos necesarios para determinar la densidad del aire en la
garganta de las toberas.

6.4.10.3. Toberas &v

6.4.10.3.1. La velocidad en la garganta de cualquier tobera no debe ser me QLS,Z m/s y no debe
ser mayor de 35,6 m/s. r%

6.4.10.3.2. Cuando se construyan las toberas de acuerdo con la fig QI Ag(? A'y se instalen de
acuerdo con los numeros 6.4.10.2. a 6.4.10.3.1., éstas pueden usad% calibracion. Si el
escarga de 0,99. Para

didmetro de la garganta es de 12,7 cm 0 mas, se asumira un icie
toberas con diametro menor a 12,7 cm o donde sea des na precision del coeficiente,

preferiblemente, se puede calibrar la tobera o pueden usa siguiees valores:

Tabla 2. Valores p grbr Ia Pobera
No NuUmero de Reynolds § Coeficiente de descarga
NRe \) @ C

1 50 000 A N\ 0,97

2 100 000 - 0,98

3 150 000 0,98

4 200 00 %) N 4 0,99

5 250 p00Y” Q) 0,99

6 \é 0,99

7 00,4 0,99

8 00 x 0,99
Fuente: Norma OficiglMgxicana -011-ENER-2006, Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central, paquete o
dividido. Limites x dep tiquetado.
El nime &eynoldﬁm ser calculado como sigue: Nge = fVa D
Dondeégl taCtor de temperatura f es:

Q Tabla 3. Factor de temperatura

No Temperatura °C Factor f

1 -6,7 78,2

2 4,4 72,2

3 15,6 67,4

4 26,7 62,8

5 37,8 58,1

6 48,9 55,0

7 60,0 51,9

8 71,1 48,8
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Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-011-ENER-2006, Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central, paquete o
dividido. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

6.4.10.4. Mediciones de presion estatica
— Equipos con ventilador y una sola salida;
— Equipos con ventiladores, salidas multiples y evaporadores multiples;

— Equipos sin ventiladores. w
Cuando el equipo acondicionador de aire tiene su propio sistema para el mowm | aire, tal
equipo debe ser probado a una resistencia externa minima como la mostrada@ggwente tabla:

Tabla 4. Resistencia externa minima. «g

No Capacidad de enfriamiento [W] esistencia externa
A minima [Pa]
1 De 8 800 a 12 599 37,4

dividido. Limites, métodos de prueba y etiquetado.

2 De 12 600 a 19 050 49,8
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-011-ENER-2006, Eficiencia energétj on% es de aire tipo central, paquete o

Cuando el equipo no es disefiado para conectarse a@g d@\)o barse a una presion de 0 Pa.

6.4.10.5. Equipos con ventilador y una sola\aI@

6.4.10.5.1. Como se muestra en la flg Qiel Q A, una pequefia camara de igualacion de
presion debe colocarse a la salida de Iad d? del equipo de prueba, donde se requieren las
mediciones de presion estatica e Est spositivo debe descargar dentro de los aparatos de
medicion de aire (0 en un apar uamiento cuando no se emplean las mediciones directas
de aire) y debe tener un area e la de la salida del equipo a probar.

6.4.10.5.2. La presion @ebe medirse con un manometro. Un lado del manémetro debe
conectarse a las cuat rivagi®ges de medicion de presion externamente conectadas en la descarga
del dispositivo ualaciémyde presion, estas derivaciones deben estar centradas en cada cara del
dispositivo a @ta dos veces el didmetro seccional principal de la salida del equipo. Si se
utiliza unaﬁo 10n o&:to interior, el otro lado del mandmetro debe ser conectado a las cuatro
derivacio e presién comunicadas entre si, centradas en cada cara del ducto interior; en caso
| otro lado del mandmetro debe ser abierto al ambiente circundante. La conexion del ducto
ebe tener un area de seccion transversal igual a aquella del equipo.

6.4.10.6. Equipos con ventiladores, salidas multiples y evaporadores multiples

Los equipos con conexiones exteriores de ductos de descarga multiple o multi evaporadores deben
tener un pequefio dispositivo de igualacion de presion sujeto a cada salida, como lo muestra la figura
7. Cada camara debe descargar dentro de una seccion de ducto comun, esta seccion del ducto a su vez
debe descargar en el aparato de medicion de aire. Cada dispositivo debe tener un restrictor ajustable
localizado en el plano donde éstos entran a la seccion del ducto comuan, con el proposito de igualar la
presion estatica. Los equipos con multiples ventiladores que emplean un solo ducto de descarga de
conexion bridada, deben ser probados con un solo dispositivo, de acuerdo con el nimero 6.4.10.5.1.
Cualquier otro arreglo de este tipo de dispositivo de prueba no debe ser usado, excepto para simular
disefios de ductos especificamente recomendados por el fabricante del equipo.
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6.4.10.7. Equipos sin ventiladores

6.4.10.7.1. Para las secciones de serpentin evaporador, las cuales no incorporan ventiladores, las
conexiones de entrada y salida del ducto deben tener un area seccional igual a la brida del ducto o del
serpentin suministrado o recomendado.

6.4.10.7.2. La caida de presion estatica del aire debe ser medida por un manémetro W muestra
en la figura 8 del Anexo A. Un lado del mandmetro debe ser conectado externafente a cuatro
derivaciones de medicion de presion externamente comunicados en el duct lida, éstas son
centradas en cada cara del ducto, localizadas a una distancia del serpentin Se muestra en esa
figura. El otro lado del mandémetro debe ser conectado externament§$ atro derivaciones de

medicion de presion externamente comunicadas centradas en ca del ducto de entrada,
localizadas a una distancia del serpentin como se muestra en la figucj \)

6.4.11. Requerimientos generales para las mediciones de presign esta ?

6.4.11.1. Se recomienda que las derivaciones para medi@m @ estatica consistan en niples
soldados a la superficie exterior del dispositivo de ig@ On dg présion con un didmetro de 6,3 mm,
y centradas a través del dispositivo con un diame e orifici mm. Las orillas de estos orificios
deben estar libres de rebabas y otras superfici%

lar

6.4.11.2. El dispositivo de igualacion d ny. a&cién de los ductos deben ser sellados para
prevenir fugas de aire, particularmente scC es al equipo y a los aparatos de medicion de
aire, y para prevenir las fugas de cal@r gntrea\salida del equipo y los instrumentos de medicion de
temperatura.

6.5. Meétodos de prueba&b@s

6.5.1. Métodos de @1 ap@ S

6.5.1.1. Desc@w g%@

Los sigui &eis métodos son cubiertos en este RTS

a) M%’ de aire entalpia, lado interior (ver 6.6.4.);

b) todo de aire entalpia, lado exterior (ver 6.6.4.);

C) étodo de calibracion de compresor (ver 6.7.);

d) Método de entalpia de refrigerante (ver 6.8.);

e) Meétodo de flujo de agua del serpentin condensador (ver 6.9 a 6.9.3.4);
f) Meétodo de medicion indirecta del flujo de aire (ver 6.9.4. 6.9.7.2).

6.6. Aplicabilidad de los métodos de prueba

6.6.1. Descripcion general

Los equipos tipo central deben probarse con el o los métodos establecidos en la tabla 1 del Anexo B,
para cada clasificacion especifica, y estan sujetos a cualquier limitacion adicional detallada en la
seccion de métodos de prueba.
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6.6.2. Procedimientos de prueba para equipos de enfriamiento con suministro de aire

6.6.2.1. Todas las pruebas de funcionamiento de estado estable y de serpentin himedo y seco en los
equipos tipo paquete deben emplear simultdneamente el método aire - entalpia en el lado interior y
algun otro método en el lado exterior, ya sea el método aire - entalpia o el método de calibracion del
compresor.

6.6.2.2. Todas las pruebas de funcionamiento de estado estable y de serpentin h seco en los
equipos tipo dividido deben emplear simultaneamente el método aire - e ,mgb el método de
calibracion del compresor en el lado interior y el método aire - entalpia, el de calibracion del
compresor o el método de flujo de refrigerante en el lado exterior.

6.6.2.3. Las pruebas de funcionamiento ciclicas de serpentin s Iear solamente el
método aire-entalpia en el lado interior.

6.6.2.4. Los valores calculados por los dos métodos de p@e ordar en el orden de un
6% para que las pruebas sean validas. Deben usarse soI sultadoSydel método aire-entalpia en el
lado interior para los célculos.

6.6.3. Procedimientos de pruebas de operacid QQ)

6.6.3.1. Las pruebas de funcionamiento ado st serpentin humedo (pruebas A y B) deben
llevarse a cabo de acuerdo con Ias icio scrltas en los nimeros 6.4.1, 6.4.2. y los
procedimientos descritos en esta se %

6.6.3.2. Los aparatos y equ W ionamiento del cuarto de prueba, relativos a la prueba,
deben operarse hasta que ndiciones de equilibrio.

6.6.3.3. Las prueba §U Nento de estado estable y realizacion de ciclos serpentin seco
(pruebas Cy D) abo como se describe méas adelante de acuerdo con las condiciones

descritas en Io,x ros§ 6 4.3
6.6.3.4. %ratos y équipo de reacondicionamiento del cuarto de prueba, relativos a la prueba,

deben& erados hasta que se alcancen las condiciones de equilibrio, sin embargo, no debe ser
una hora antes que los datos de la prueba C sean registrados.

6.6.3.5. Para todos los métodos de prueba, la prueba C debe ser llevada a cabo con un registro de
datos a intervalos de 10 minutos hasta que se obtengan cuatro juegos consecutivos de lecturas con la
tolerancia descrita en los nimeros 6.4.1y 6.4.2.

6.6.3.6. Cuando se use el método aire - entalpia en el lado exterior para la prueba C, los
requerimientos de este inciso deben aplicar a la prueba preliminar y a la prueba regular equipada.

6.6.3.7. Inmediatamente después de que la prueba se termine, el equipo de prueba debe ser
encendido y apagado manualmente, usando los lapsos especificados en el nimero 6.4.3, hasta que se
alcancen las condiciones ambientales estables otra vez en ambas cdmaras de prueba (exterior e
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interior), pero no debe operar menos de dos ciclos completos de encendido y apagado.

6.6.3.8. Si no se dispone de un interruptor en el disefio para la realizacion de ciclos, el equipo debe
trabajar a través de un ciclo adicional, en este ultimo ciclo, el cual es referido a un ciclo de prueba, las
condiciones ambientales del cuarto de prueba (exterior e interior) deben permanecer dentro de las
tolerancias especificadas en la tabla 2 del Anexo B.

6.6.3.9. Todo el equipo para el movimiento del aire del lado exterior debe ﬁme y apagarse
cuando el compresor se encienda y apague. 0

6.6.3.10. Todo el equipo para el movimiento del aire del lado interio realizar ciclos, gobernado
por algin control automatico normalmente instalado con el eq i sto aplica a los equipos que
tienen un ventilador interior con retardador de tiempo. Los eq m suministrados con un
ventilador interior con retardador de tiempo deben contar con qu eI movimiento del aire
del lado interior, tal que se encienda y apague cuando el co Sor s@ nda y apague.

6.6.3.11. Las pruebas de realizacion de ciclos de kleﬁeqmpos con velocidad variable

deben llevarse a cabo por realizacion de ciclos d (‘) minutos encendido y 48 minutos

apagado. o
6.6.3.12. La capacidad debe ser medid int
12 minutos encendido, o el tiempo er

retardador del ventilador, si se en tra %

integracion total del tiempo (90|%960 Q

6.6.4. Método aire ent
6.6.4.1. En el m §)§ talpia, la capacidad es determinada por las mediciones de
temperatura de b do de entrada y de salida y la razén de flujo de aire asociado.

n del tiempo (0), en el cual el compresor esta
encendido cuando esté en funcionamiento el
e. La energia eléctrica debe ser medida por la

6.6.4.2. tod emplearse para las pruebas del lado interior de todos los equipos, objeto
de este Cuaéea utilizado para este proposito, se designard como prueba A. Sujeto a los
requegl tos adicidnales del nimero 6.10.5, este método puede ser utilizado en pruebas de lado

ex% para equipos con enfriamiento por aire y evaporativo, excepto aquellos que emplean
dores remotos de liquido. Las pruebas de aire entalpia del lado exterior estdn sujetas

cionalmente a las limitaciones del arreglo de los aparatos, especificado en el nimero 6. 10.5.2., si
eI compresor es ventilado independientemente, y a los ajustes de pérdidas de la linea permitidas en el
numero 6. 10.5.3., si el equipo emplea serpentines condensadores remotos.

6.6.5. Calculos de enfriamiento -Método aire entalpia

6.6.5.1. Las capacidades de enfriamiento interior: total, sensible y latente, basadas en los datos de la
prueba del lado interior (prueba A), deben ser calculadas por las ecuaciones siguientes:

Otci = Qmi (Na1 - ha2)/[V'a(1 + Wh)]
Osi = Qmi Cpa (ta1 - ta2)/[V'n(1 + W))]
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—1005+1859Wn
qlCI 2 47 X 10 le (Wll le)/[V (1 + Wn)]

6.6.5.2. La capacidad total de enfriamiento interior, basada en los resultados de prueba del lado
exterior, es calculada por la siguiente ecuacion:

Otco = Qmo (Nas - Naz)/[Vin(1 - Wi)] - Et &v

0 para equipos enfriados por aire, el cual no es reevaporativo

Otco = Qmo Cpa (ta4 - t513)/[Vln(1 + Wn)] - E¢ 6\)

6.6.5.3. Si se requieren correcciones por pérdidas en la tuberia para o el balance del 6% de
calor especificado en el nimero 6.6.2, éstas deben incluirse en e 0 de la capacidad. Las
tolerancias deben ser hechas como sigue: CJ V

a) Paratubo de cobre sin aislamiento:

(. = 0,6057 + 0,005316 (Dt)*" (At)"* + 79,8 DAt L @ Q)C’

b) Paralineas aisladas:

o = {0,6154 +0,3092 (Th) ** (Dt)*" (At)1'25 Q(\)

El promedio de las diferencias de tempera ree Qerante y el ambiente circundante es At.
Con objeto de obtener el 6% del bal correccion de pérdidas de linea deben ser
sumadas algebraicamente a la capacidad Ia 0 ior.

6.7. Método de calibracion Qﬂm

6.7.1. Descripcion gen é.

6.7.1.1. Eneste me.la cap&hﬂ total de enfriamiento es determinada:

a) De la medy de piedades del refrigerante de entrada y salida del lado o seccion interior
del e de la n de flujo de refrigerante asociado, como se determina por la subsecuente
cali n del compresor bajo condiciones idénticas de operacion. Las mediciones directas de la

fdad deben usarse cuando el sobrecalentamiento del refrigerante a la salida del evaporador
de menos de 2,8 °C;
b) De la medicion directa de la capacidad de enfriamiento por medio de un calorimetro, cuando el
compresor esta operando bajo las condiciones idénticas a las encontradas durante la prueba del
equipo.

6.7.1.2. Este método debe ser usado para pruebas en todos los equipos excepto:
a) Que el equipo tenga un serpentin condensador enfriado por agua sin aislamiento en el flujo de

aire interior y;
b) Cuando el compresor esté sin aislamiento y se encuentre en el flujo de aire interior.
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6.7.2. Medicion de las propiedades del refrigerante

6.7.2.1. El equipo debe ser operado bajo las condiciones de prueba requeridas y las mediciones de
temperatura y presion del refrigerante a la entrada y la salida del lado interior, y a la entrada y salida
del compresor deben tomarse en intervalos de 10 minutos hasta que se obtengan siete juegos de
lecturas dentro de las tolerancias prescritas en los numeros 6.4.5y 6.4.10 Cuando se_requiera una
prueba de aire entalpia del lado interior, estas lecturas deben obtenerse durante esta p :

6.7.2.2. En equipos que no son sensibles a la carga del refrigerante, los @ﬁros de presion
pueden ser obstruidos en las lineas del refrigerante. %

6.7.2.3. En equipos sensibles a la carga del refrigerante, es necesa@minar las presiones del
refrigerante, después de esta prueba, porque las conexiones de | 'magé)de presion pueden
provocar una pérdida de carga. Para cumplir con esto, las temp ras debem medirse durante la
prueba por medio de termocoples soldados al retorno de lo 0S (%ntos medios de cada
circuito de serpentin condensador y evaporador o a@ﬁt afectados por el vapor
sobrecalentado o liquido subenfriado. Siguiendo la prlw osﬁ&etms son conectados a las
lineas del refrigerante y el equipo es vaciado y cargaﬁ el ragfrig@rante especificado en la placa del
equipo. El equipo es operado otra vez hasta las ion (&)Jrueba y Si es necesario, se puede
adicionar o sustraer carga de refrigerante hasta q S
dentro de £ 0,3 °C de los valores originale p

a la salida del compresor deben estar eg&r@' g °

liquido entrando a la valvula de expan
presion de operacion debe observarsx)

6.7.2.4. Las temperaturas dﬁﬁ,

lineas del refrigerante a dis& i

es del termocople de serpentin estén
s del vapor del refrigerante a la entrada y
s valores originales y las temperaturas del

d
deb@érar una temperatura dentro de £ 0,6 °C. La

ben medirse por medio de termocoples soldados a las

6.7.2.5. Los termoc@ 0 ggfzﬂ er retirados, reemplazados o sometidos a cualquier otra accion
que cause disturbios mediciones durante ninguna etapa de la prueba de capacidad de
enfriamiento.

6.7.2.6. &as mperatgy presiones del vapor refrigerante a la entrada y salida del compresor
deben %edidas en las lineas del refrigerante, aproximadamente a 25 cm de la carcaza del
co r; si la valvula reversible esté incluida en la calibracion, estos datos deben ser tomados en
las lin€as de los serpentines, aproximadamente a 25 cm de la valvula.

6.7.3. Calibracion de compresor
6.7.3.1. La razon de flujo del refrigerante debe ser determinada de la calibracion del compresor a
temperaturas y presiones de entrada y salida del refrigerante, predeterminadas previamente por el

fabricante.

6.7.3.2. Las pruebas de calibracion deben ser desarrolladas con el compresor y la valvula reversible,
con los mismos patrones de temperatura ambiente y aire como en el equipo de prueba.
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6.7.3.3. Para los métodos enlistados a continuacion, el flujo del refrigerante es calculado como
sigue:

a) Calorimetro de refrigerante secundario;

b) Calorimetro de refrigerante primario sistema "inundado™;
c) Calorimetro de refrigerante primario sistema "'seco";

d) Calorimetro de tubo concéntrico. &v
6.7.3.4. Con el método del medidor de flujo de refrigerante, se obtiene @ente el flujo.
6.7.4. Calculos de enfriamiento -calibracién del compresor CJO \)

6.7.4.1. Para las pruebas en las cuales el evaporador sobrecalentado es@ °C 0 més, la capacidad
total de enfriamiento, basada en los datos de callbra0|on calculada de la razon de

flujo de refrigerante como sigue:

tc = Wy (hrZ - hrl) - E;

o) @nado es de 2,8 °C 0 menos, la capacidad

6.7.4.2. Para las pruebas en las cuales el @5-
total de enfriamiento es calculada como(sigti&’

Ot = e + AUa (ta @) 4

6.8. Método de entalpl’a&a ri

6.8.1. Descripcic')n I x

6.8.1.1. En C|dad es determinada por el cambio de la entalpia del refrigerante y la
razon de fI n% entalpia son determinados de las mediciones de temperatura y presion
del refri ntrada y la salida y la razon de flujo es determinada por un medidor de flujo
coloc %Ia linea del liquido.

6.8.9. Este método puede ser usado para pruebas a equipos en los cuales la carga del refrigerante
no es critica y en donde los procedimientos normales de instalacion involucran la conexion de las
lineas de refrigerante en campo.

6.8.1.3. Este método no debe usarse para pruebas en las que el liquido refrigerante a la salida del
medidor de flujo esta subenfriado a menos de 1,7 °C, ni para pruebas en las cuales el vapor
sobrecalentado a la salida de la seccion interior es de menos de 2,8 °C.

6.8.2. Mediciones de flujo de refrigerante -entalpia de refrigerante

6.8.2.1. La razon del flujo del refrigerante debe ser medido con un medidor de flujo (del tipo
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integrador) conectado en la linea del liquido antes del instrumento de control de refrigerante. Este
medidor debe dimensionarse para que la caida de presion no exceda el cambio de presion de vapor
que un cambio de temperatura de 1,7 °C podria producir.

6.8.2.2. Los instrumentos de medicién de temperatura y presion y una "mirilla" deben ser instalados
inmediatamente después del medidor para determinar si el refrigerante liquido estd ajgecuadamente
subenfriado; se considera adecuado el subenfriamiento de 1,7 °C y la ausencia de algunag Burbujas de
vapor en el liquido de salida del medidor. Se recomienda que el medidor sea instalado'en la parte mas
baja de un "rizo o vuelta” en la linea del liquido para tomar ventaja de la presi '%ﬁtica del liquido
asi suministrado.

6.8.3. Mediciones de presion y temperatura de refrigerante 05'

6.8.3.1. La temperatura y presion del refrigerante entrando y saligndo d yinterior del equipo
debe ser medida con instrumentos que estén de acuerdo con lo leci ndmero 6.4.5.

6.8.3.2. Calculos de enfriamiento -entalpia de refrigerar@* 6)

6.8.3.3. La capacidad total de enfriamiento, bas@egr e flujo de refrigerante, es calculada

0s
Como sigue: \) Q@
Oici = XVr p (2 - hiy) — Ej %0 \}

6.9. Meétodo de flujo de agua de&pent' OWensador

6.9.1. Descripcion generaov é@
6.9.1.1. En este métoﬁ};@ total de enfriamiento es determinada de las mediciones del

I
cambio de Iatemper@: el aua A&l serpentin condensador.

6.9.1.2. Este 0 @ser utilizado para probar equipo el cual usa agua como sistema de
i serp ondensador. Este puede ser usado también para equipo ensamblado tipo
paquete a aquel con el serpentin condensador remoto, si este estd aislado o el fabricante
reco su aislamiento con no menos de 25 mm de fibra de vidrio (o su equivalente). Este método
pu r usado sélo cuando el compresor esté ventilado en el flujo de aire interior o esté en un
compartimiento interior encerrado, el cual no esté ventilado ni aislado de la misma manera como se
describe arriba para el serpentin condensador.

6.9.2. Mediciones de la razon de flujo de agua
La razdn de flujo de agua del serpentin condensador debe ser medido con una cantidad de liquido o
un medidor de flujo, de acuerdo con el nimero 6.4.5.

6.9.3. Medicion de temperatura

6.9.3.1. Las temperaturas del agua de entrada y salida deben ser medidas con instrumentos, de
acuerdo con lo especificado en el nimero 6.4.5., para las conexiones del equipo.
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6.9.3.2. Calculos de enfriamiento -flujo de agua del serpentin condensador:

La capacidad total de enfriamiento, basada en los datos del lado exterior es calculada como sigue:

Gico = Wi Cow (tw4 - tw3) -E

6.9.3.3. Ajuste de tuberia de interconexion <$§ y
Para equipos con el serpentin condensador remoto, las tolerancias deben ser gonsitferadas en los
célculos de capacidad para las ganancias de calor a través de la tuberia de inter. &i’gn (ver 6.6.5.2.).

El aparato de tobera, figura 6, es recomendado cuando no se emple icion directa de flujo de
aire (ver 6.6.2.), la razon de flujo de aire interior debe determinar% ectarfiente como lo indica el
namero 6.9.5.

6.9.4. Método de medicién indirecta del flujo de aire a@%
d

6.9.5. Calculos de medicién de flujo de aire @ Q)C’

6.9.5.1. La razon del flujo de aire, a través de UQ (%)es calculada por las siguientes

ecuaciones: o i %)
Qumi = 1,414 CA,, (1 000p, V')*® \) @
o'

Vln = 101 Vn / {Pn (1 + Wn )} %
6.9.5.2. Cuando se utilice méas de ber EZ’)n total de flujo de aire es la suma de la razén de
flujo de aire de los calculos inq% es de-cada una de las toberas, de acuerdo con el numero 6.7.1.

6.9.5.3. Larazon de fluj 're@ es calculada como sigue:

Qs =Qmi/ (1,2 V') 0 &
6.9.6. Deter Qén g @cta de flujo de aire

Cuando n pled edicion directa, la razon del flujo de aire debe determinarse por los
siguient ulos:

@qtci Vi1 / (hal - haz)

6.9.7. Célculos para las mediciones del método de flujo de aire modificado

6.9.7.1. Si se selecciona el método de flujo de aire modificado (ver aparato de figura 9 del Anexo
A), la cantidad de aire del lado de baja presion debe ser determinada de acuerdo con la siguiente
ecuacion:

Wai = qsri/ {1 006 + 1 860 Wi2 (ta5 ‘tal)}
Qi = Wy Vai
Qs = Qsri / 1,206 (tas - ta1)
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6.9.7.2. Determinacion de i,
a) Si se usa un recalentador eléctrico:
Qsri = Watts de entrada el calentador
b) Si se usa un recalentador de serpentin de vapor:

Qsri = Wk (i1 - hi2)

6.10. Procedimientos de prueba &v

6.10.1. Requerimientos del cuarto de prueba 0\)
6.10.1.1. Se requieren uno o dos cuartos de prueba, dependiendo del tip uipo a ser probado y
de las instrucciones de instalacion del fabricante. O

6.10.1.2. Se requiere siempre una condicion interior en el cuarto @eba@{)uede ser un cuarto
0 espacio en el cual las condiciones establecidas de prueba deb ante entro de las tolerancias
prescritas. Se recomienda que la velocidad del aire alred e probar no exceda de 2,5

m/s. v \)

6.10.1.3. Se requiere para la prueba un cuarto SPAcio eba que debe tener un volumen
suficiente, de tal manera que no haya cambios er@irc normal del aire alrededor del equipo
de prueba. Este cuarto debe tener tambié i es suficientes para que la distancia de
cualquier superficie del cuarto a cualqui rfici uipo de prueba en donde haya descarga de
aire, no sea menos de 1,8 my la dista% de ler otra superficie del cuarto a cualquier otra
superficie del equipo de prueba no ﬂgeno&(}é m, excepto la relacion de pared o piso requerida
| apara
jo

para la instalacion normal del e arato de reacondicionamiento debe manejar el aire a una
razén no menor que la razérﬁlej exterior y, preferiblemente, debe tomar este aire en la

direccion de la descar %c air equipo y regresar éste a las condiciones especificas
uniformemente y a baj id

6.10.2. Requeri d g&diciones de flujo de aire
Los aparatos 1@1 medi de flujo de aire deben estar de acuerdo con lo previsto en el nUmero
6.4.10. % é

6.10.3*@50%3 de las resistencias externas
Las?i encias externas deben medirse de acuerdo con lo previsto en el nimero 6.4.10.4. Las
conexiones a la salida de los equipos deben cumplir con lo previsto en el nimero 6.4.10.4.

6.10.4. Mediciones de temperatura

6.10.4.1. Las mediciones de temperatura en la ducteria deben registrarse al menos en tres lugares
desde una distancia igual a los centros del area seccional, 0 con un muestreo equivalente en sitio, 0
con aparatos mezcladores, obteniéndose resultados equivalentes. Las conexiones al equipo deben ser
aisladas de tal forma que las fugas de calor a través de las conexiones no excedan de 1 % de la
capacidad.
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6.10.4.2. La temperatura interior a la entrada debe ser medida al menos en tres posiciones con
espacios iguales sobre el area de entrada al equipo, 0 con muestreo equivalente con aparatos
adecuados. Para equipos sin conexiones de ducteria o con un solo gabinete, los instrumentos de
medicion de temperatura o aparatos de muestreo pueden ser localizados a 15 cm, aproximadamente,
de la o las aberturas de la entrada del equipo.

6.10.4.3. Las temperaturas del aire exterior de la entrada deben medirse en siti @S que las
siguientes condiciones sean totalmente satisfechas: &

a) Las temperaturas medidas deben ser representativas de la temperatura 'Qiante de la seccion
exterior y simular las condiciones encontradas en la aplicacion actual; %
b) En el punto de medicion, la temperatura del aire no debe ser afec@r la descarga del aire de
la seccion exterior. Las temperaturas deben medirse antesé una%aﬁirculacién de aire

producida. v
6.10.4.4. Se intenta que las temperaturas circundantes de p@é de la seccion exterior de
prueba, emulen, tan cerca como sea posible, las condiciergsde upa Ifstalacion normal de operacion

con condiciones ambientales idénticas a las temperat ?p’ec' icaSyde prueba.

6.10.4.5. La velocidad del aire que pasa sobre Io@tru de medicion de temperatura de bulbo
himedo deben ser aproximadamente de 5 rec a utilizar la misma velocidad del aire en
la entrada y la salida de los instrumen m

e@ " Las mediciones de temperatura de bulbo
hamedo arriba o abajo de 5 m/s deben ¢ irse.v

6.10.5. Requerimientos adici Q}émr Ia%rueba de lado exterior del "método de aire -
entalpia™

6.10.5.1. Cuando se utiﬁ}‘m' e aire entalpia” para las pruebas de lado exterior, es necesario
asegurarse si la fij@ de}%% to de medicion de flujo de aire produce cambios en el
funcionamiento debeqtipo de prieba y, si es asi, se deben corregir estos cambios. Para cumplir con
esto, el equip m lle émocoples soldados al retorno de los codos, aproximadamente en el
punto med% da séﬂ'n evaporador y el circuito de serpentin condensador. El equipo que no es
sensible @ la%earga de réfrigerante puede equiparse alternativamente con mandmetros de presion
conec h valvulas de acceso o bloqueados en la linea de succion o descarga. El equipo debe
op jo condiciones preestablecidas con el lado interior del aparato de prueba conectado, pero no
asi con el lado exterior.

Los datos deben ser registrados a intervalos de diez minutos por un lapso de no menos de una hora
después de que las condiciones de equilibrio se hayan alcanzado. El lado exterior del aparato de
prueba debe entonces conectarse al equipo y la presion y temperaturas indicadas por los manémetros
o termocoples deben ser registrados. Si después de que el equilibrio es alcanzado éste no esta en
promedio dentro de + 0,3 °C o su presion equivalente del promedio observado durante la prueba
preliminar, la razon de flujo de aire exterior debe ser ajustada hasta alcanzar los valores
especificados. La prueba debe continuarse por un lapso de una hora despues de que se alcance el
punto de equilibrio a las condiciones apropiadas con el exterior del aparato de prueba conectado y los
resultados del lado interior del aparato de prueba deben concordar dentro de un + 2,0 % con los
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resultados obtenidos durante el lapso de prueba preliminar.

6.10.5.2. Para el equipo en donde el compresor es ventilado en forma independiente al flujo de aire
exterior, el arreglo del calorimetro de "método aire - entalpia" debe emplearse para tomar en cuenta la
radiacion de calor del compresor.

6.10.5.3. Cuando la razdn de flujo de aire exterior se ajusta como se describe en el gt 6.10.5.1,
entonces se emplea en los calculos de capacidad, en tal caso, sin embargo, la potenciydel ventilador
exterior de entrada observada durante las pruebas preliminares, debe ser us propositos de
evaluacion.

6.10.6. Instalacion del equipo 05'

6.10.6.1. El equipo a ser probado debe ser instalado en el cuarto oQa’rtos
las instrucciones de instalacion del fabricante, usando accesoriz.y procedi
instalacion. El equipo autocontenido con suministro de ag@g es
del cuarto de prueba interior; el equipo con la seccién eﬁ rr
localizada en el cuarto de prueba interior y la secc?‘ erigr e
equipo autocontenido con suministro de aire dme

pared o division separando el cuarto de prugb ac
primarias del fabricante. En todos los cas ec
distancias de las paredes adyacentes a | iposgca
etc., deben ser seguidas. %

€ba, de acuerdo con

Izado enteramente dentro
ebe tener la seccion interior
| cuarto de prueba exterior; el

adyacente o una abertura en una
on las recomendaciones normales o
ciones del fabricante con respecto a las
ad de extensiones a través de las paredes,

oc

6.10.6.2. No se deben hacer alte
instrumentacion de prueba regtiehy

S.
6.10.6.3. Donde sea ne%}o, @ debe ser cargado y evacuado con el tipo y cantidad de

refrigerante especific@ rlqﬂ cciones del fabricante.

6.10.6.4. La t\.@de i t@nexi(’)n debe ser suministrada o prescrita por el fabricante. A menos de
r %@

esQ@equipos excepto para la sujecion de los aparatos e

que existau% inst nes, debe emplearse 7,6 m de tuberia, al menos 3,1 m de esta, debe
IocaIizars&e, parte extérior del cuarto de prueba.

6.1?. Cuando se requiera, los manometros deben ser conectados al equipo sélo a través de
pequenos tramos de tuberia de diametro pequefio y deben localizarse de tal manera, que tampoco
influya en las lecturas por la presiéon del flujo en la tuberia o se deben hacer las correcciones de
operacion de enfriamiento.

6.10.6.6. No se debe hacer ningn cambio para corregir las variaciones barométricas en la velocidad
del ventilador o la resistencia del equipo.

6.10.7. Procedimientos de operacion de prueba

6.10.7.1. Los aparatos de reacondicionamiento del cuarto de pruebas y el equipo a probar, deben
operarse hasta que alcancen las condiciones de equilibrio, pero no por menos de una hora, antes de
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que los datos sean registrados.

6.10.7.2. Cuando las tolerancias prescritas en el nimero 6.11.2. se hayan alcanzado, entonces los
datos deben registrarse en intervalos de diez minutos cada juego de lecturas hasta que se obtengan
cuatro juegos consecutivos.

6.10.7.3. Cuando se usa el metodo de aire entalpia exterior, los requerimientos ar C|onados
deben aplicar a ambas pruebas a la prueba perliminar y a la prueba regular |po segun el
namero 6.10.5.

6.11. Datos y resultados

6.11.1. Datos a ser registrados

La tabla 3 del Anexo B, muestra los datos que deben ser regrstra uran pso de prueba. Los
conceptos indicados por una "x" sobre la columna de un metodv; prue@ ecrflco se deben medir
cuando se utilice dicho metodo $

6.11.2. Tolerancias de prueba

6.11.2.1. Todas las observaciones de prueba e er de las tolerancias especificadas en la
tabla 2 del Anexo B, las cuales estan referi métodos de prueba y tipos de equipo.

6.11.2.2. La variacion maxima permrsr e cuﬁr r observacion durante la prueba de capacidad
, bgj tu

esta enlistada en la tabla 2, del A lo "Tolerancias de operacion durante prueba”.
Estas representan la dlferenC| ande permisible entre la méaxima y minima observacion del
instrumento durante la pru an

permisible es el porcentaj frc

Xpresado como un porcentaje, la variacion maxima
promedio aritmético de las observaciones.

6.11.2.3. En latabla Q\; ﬁ "Tolerancias de condiciones de prueba”, se muestra la variacion
maxima permisi io“de las mediciones bajo condiciones de prueba predeterminadas.

6.11.2.4. L@ cror@ayores a aquellas prescritas deben invalidar la prueba.

6.11.3: gmtados de prueba
6.11.3"1. Requerimientos de prueba de capacidad

6.11.3.1.1. Los resultados de la prueba de capacidad deben expresar cuantitativamente los efectos
producidos sobre el aire por el equipo probado. Para las condiciones de prueba dadas, los resultados
de la prueba de capacidad deben incluir las siguientes cantidades:

a) Capacidad total de enfriamiento, W;

b) Capacidad sensible de enfriamiento, W,

c) Capacidad latente de enfriamiento, W;

d) Razon del flujo de aire del lado interior, m*/s;

e) Resistencia externa para el flujo de aire interior, Pa;
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f) Potencia total de entrada al equipo o potencia de entrada de todos los componentes del equipo,
W.

6.11.3.1.2. Cuando se utilicen dos métodos de prueba, la capacidad total de enfriamiento, debe ser la
capacidad obtenida con los resultados del lado interior de los dos métodos de prueba, llevados a cabo
simultaneamente, los cuales deben concordar dentro de una variacion del 6 %. CuandQ es empleado
el método de calibracion de compresor, debe ser construido para la obtencién de | %ﬂl(:lones de
operacion para la prueba de calibracion de compresor.

sensible, tomadas en cuenta para los célculos, deben ser aquellas determi de la prueba del lado

interior. O

6.11.3.1.4. Los resultados deben ser utilizados para la determinaci Ias Idades sin ajustes en
las tolerancias permisible en condiciones de prueba, excepto ¢ se e@ 0 para las derivaciones

de la presion barométrica estandar. $ Q

6.11.3.1.5. Las capacidades pueden ser incremen% or cada 3,5 Pa de la lectura
nr f*da

6.11.3.1.3. Cuando se requieran dos métodos de prueba, las capacidades %Qriamiento latente y

barométrica abajo de 101 kPa a la cual las prueb

S.
6.11.3.1.6. Las entalpias del aire deben co pa@ierlvamones de temperatura de saturacion
y presion barométrica estandar.

6.11.4. Célculo de REEE

6.11.4.1. Los datosy result ueridos para calcular la REEE en W/W deben incluir lo
siguiente:
. Capacidades de @gm ) de las pruebas A y B, y si es aplicable, la capacidad de
enfriamiento y eI enfriamiento total realizado en la prueba D (Wh):

st ( é .
Qs °C)
& Co
<, SECo
Il. Potencia eléctrica de entrada para todos los componentes y controles (W) de las pruebas Ay B, y

si es aplicable la potencia eléctrica de entrada para todos los componentes y controles (W) de la
prueba C vy la energia eléctrica usada de la prueba D.

Ess< (35°C)
Ess© (27,6°C)
Ess, seco

E.ic, seco



DIARIO OFICIAL.- San Salvador, 8 de Enero de 2018. 271

REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO RTS 23.01.01:15

I1l. Razén del flujo de aire interior (m%s) y resistencia externa al flujo de aire interior (Pa)

IV. Temperatura del aire (°C).
Exterior de bulbo seco
Exterior de bulbo himedo
Interior de bulbo seco

Interior de bulbo humedo &v

6.11.4.2. Donde las capacidades de enfriamiento Qss< (35 °C) de la prueba W(ﬂﬁ °C) de la
prueba B y Qss, seco de la prueba C, son calculadas utilizando las ecuaci specificadas en el
nimero 6.11. de este RTS; el enfriamiento total hecho Qqc, seco de la p es calculado usando
la ecuacién (1) especificada. O

6.11.4.3. Los equipos que no tienen ventilador para circulacion de%ai inte% mo parte integrante
del equipo deben obtener su medicion de capacidad total de effigigmi jlstado restando 366,3 W
por cada 47,2 m3/s de la medicion de flujo de aire interi m

a potencia eléctrica total
suministrada al equipo de estado estable 365 watts por / la medicion de flujo de aire
interior.

6.11.4.4. Las relaciones de eficiencia energe ic a I as A, By C, EERa, EERg Yy EERc
(seco), respectivamente, son cada una atlas la relacion de la capacidad total de
enfriamiento, en W, entre la potencia elé % ota istrada al equipo, en W.

6.11.4.5. Los equipos que no tle |Iad %lrculamon interior de aire como parte integrante
del equipo, deben ajustar su e ntostotal™hecho y su energia usada en un ciclo completo para
efecto de potencia del eqm irc Oh de aire interior. El valor usado para la potencia del
equipo de circulacion de erl ser de 366,3 W por cada 47,2 m*/s de circulacién de aire
interior.

6.11.4.6. La ene da ‘n |cIo completo, requerida para la circulacion de aire interior, es el
producto de Ia@ cia UIpO para la circulacién de aire interior y el lapso de un ciclo en que
este equip cen

611 enfrlamlento total realizado debe entonces ser el enfriamiento medido en un ciclo
menos la energia usada requerida para la circulacion del aire interior en un ciclo completo.

6.11.4.8. La energia eléctrica total usada debe ser la suma de la energia usada para la circulacién del
aire interior en un ciclo completo y la energia usada por los componentes del equipo restantes en un
ciclo de prueba (compresor(es), ventilador exterior, calentador(es), transformador(es), etc.).

6.11.4.9. La relacion de eficiencia energética de la prueba D, EER. (seco), es calculada como la
relacion del enfriamiento total hecho en Wh entre el uso de energia eléctrica total en W/h.

6.11.4.10. Los resultados de las pruebas de funcionamiento ciclica y de estado estable serpentin seco
deben usarse en las siguientes ecuaciones:
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0 _60xV xCpq xI’ o)
ciesee = T W]

Donde:

Q cicsec= Enfriamiento total de un ciclo que consiste en un lapso de apagado y unoyde encendido del
compresor (Wh).

V= Razon de flujo de aire interior m%s, a una temperatura de bulbo s n de humedad y
presion existente en la region de medicion.

Ir= Razon de flujo de aire interior (m%s) a una temperatura de bul razon de humedad, y
presion existente en la region de medicion.

Cpa=  Calor especifico a presion constante de la mezcla aire ag ire seco (Wh/kg-°C).

V= Volumen especifico de la mezcla de aire agua a la
de humedad, y presién utilizada en la determinacid

mpekatura de bulbo seco, razon

la r@2@y de flujo de aire interior
(mP/kg). V’ (}

W,-  Relacion de humedad (kg/kg). @ @

y I (h-°F) la cual es calculada por la expresic')n
1

Donde: 9
0,=  Tiempo de encendido del ve I%K

0,=  Tiempo de apagado del
Ta(t): Temperatura de bulbo
Tao(t): Temperatura de

62
F:f [T,1(t) — T, 2(t)]d -2
0

lado %
de entrada al serpentin evaporador (°C) al tiempo (t).
co ite de salida del serpentin evaporador (°C) al tiempo (t).

QClC sec @
CLF = ———F% ... ..
ss sec XG , {6
Donde: 0 0
CLF: @ de @de enfriamiento.
Qss seem,Capacidad total de enfriamiento de estado estable de la prueba C (W).

= %uracién en horas de un ciclo completo, consistente en un encendido y un apagado de
@w resor

Las ecuaciones anteriores son utilizadas en la siguiente ecuacion para calcular el coeficiente de
degradacion redondeado lo més cercano a 0,01.

1 _ EERcic,sec
EER
Cph=——2%5  .....(4
D 1—CLF (4)
Donde:

EER:csec=  Relacion de eficiencia energética de la prueba C (W/W).
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6.11.5. Método para el célculo de REEE para equipos con compresor de una velocidad y
ventilador de condensador de una velocidad

6.11.5.1. La relacion de eficiencia energética estacional para equipos con compresor de una
velocidad y ventilador de condensador de una velocidad, debe basarse en el desarrollo de la prueba B
y algun otro método descrito en el nimero 6.6.2, que cuenta para el funcionamiento C|'cl' 0.

6.11.5.2. La relacion de eficiencia energética estacional en W/W debe ser &) inada por la
ecuacion:

REEE = PLF (0,5) X EERg é

Donde: CJ V

EERg= La relacion de eficiencia energética determinada de Ia Q

PLF (0,5) = Factor de funcionamiento de carga parcial c % carga de enfriamiento =
0,5 como se determina de la ecuacion:

PLF(0,5)=1-05xCp

Donde: \) QQ)(\)
Cpo=  Esel coeficiente de degradacio ito @u’mero 6.4.3 0 es calculado con la ecuacién
previa (4).

6.12. Etiquetado ?}) 4?,

6.12.1. Los acond|C|onad central objeto de este RTS, que se comercialicen en El

Salvador, deben llevar e proporcione a los usuarios informacion sobre la relacion

de eficiencia energe@ tac ue presenta el producto y que pueda ser comparada con la de
idad de frlamiento.

otros de su mis
6.12.2. El %&Jriﬁ importador o comercializador) es quien propone el valor de Relacion de

Eficienci ética Estacional (REEE), que debe utilizarse en la etiqueta del modelo o familia que
desee hfar este valor debe cumplir con las siguientes condiciones:
|empre igual o mayor al valor de Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REEE),
an lo especificado en la tabla 1;
b) El valor de REEE obtenido en cualquier prueba (certificacion inicial, renovacion, muestreo,
ampliacidn, etc.) debe ser igual o menor al valor indicado en la etiqueta, en caso contrario sélo se
debe permitir un decremento de 5 %.

6.12.3. Permanencia

La etiqueta debe ir adherida o colocada en el producto o empaque, ya sea por medio de un engomado,
0 en su defecto, por medio de un cordodn, en cuyo caso, la etiqueta debe tener la rigidez suficiente
para que no se flexione por su propio peso. En cualquiera de los casos no debe removerse del
producto o empaque, hasta después de que éste haya sido adquirido por el consumidor final.
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6.12.4. Informacion

6.12.4.1. La etiqueta de Relacion de Eficiencia Energética Estacional de los acondicionadores de aire
tipo central debe marcarse en forma legible e indeleble y debe contener la informacién que se lista a
continuacion y de acuerdo a la distribucién que se muestra en la figura 10, relacionado en el Anexo
A.

6.12.4.2. La leyenda: "EFICIENCIA ENERGETICA". &v

6.12.4.3. La leyenda "Relacion de Eficiencia Energética Estacional (REE Qrmmada como se
establece en el RTS 23.01.01:15". ‘:\

6.12.4.4. La leyenda "Marca": seguida de la marca del acondmona&)Q

6.12.4.5. Las leyendas “Modelo unidad interior” y “Modelo urvgd ext k’egwda del modelo del
acondicionador.

6.12.4.6. La leyenda "Tipo: Acondicionador de aire GQ
6.12.4.7. La leyenda "Capacidad de enfrla se e la capacidad de enfriamiento del
acondicionador, expresada en watts.

6.12.4.8. La leyenda "Compare el aho@d de este equipo con otros similares antes de

comprar". \) 4

6.12.4.9. La leyenda "RE &yeyci | Reglamento Técnico (Wt/We)" seguida de la REEE
minima establecida en el 5. ste RTS, para el acondicionador de aire tipo central.
6.12.4.10. La Ieyend E&

central.

6.12.4.11. @Qnda%rro de energia de este aparato" de manera horizontal.

6.12.4 Wna barra horizontal de tonos crecientes, del claro hasta el negro, indicando el por ciento
de de energia, de 0 % al 50 % de 10 % en 10 %.

equipo” seguida de la REEE del acondicionador de aire tipo

6.12.4.13. Abajo de la barra, en 0 % debe colocarse la leyenda "Menor ahorro™ y abajo de la barra en
50% debe colocarse la leyenda "Mayor ahorro™.

6.12.4.14. Se debe colocar una flecha que indique el porcentaje de ahorro de energia que tiene el
producto, obtenido con el siguiente célculo:

REEE de este modelo (Wt/We )
( T - ) -1 x100%
REEE minima para esta capacidad (Wt/We)
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Esta flecha debe colocarse de tal manera que coincidan su punta y los tonos de la barra que estan
descritos en el inciso anterior, en que el ahorro de energia se represente graficamente.

6.12.4.15. Laleyenda "IMPORTANTE".

6.12.4.16. La leyenda “El ahorro de energia efectivo dependera de los habitos de uso y localizacion

del equipo”. &

6.12.4.17. La leyenda “La etiqueta no debe retirarse del equipo hasta que hay. dquirido por el

consumidor final”. %

6.12.5. Ubicacion

La etiqueta debe estar ubicada en la superficie de exhibicion del pr visin consumidor. Para
el caso de equipo dividido la etiqueta estara ubicada en el ensa en condensador y
evaporador. v G

6.12.6. Dimensiones % @

Las dimensiones minimas de la etiqueta son las siguiQe? (\)\)

Alto: 140cmz*1cm
Ancho: 10,0cm+1cm \)0 QQ)
Yo )

Nota: Deben medirse en el contorno de %@J ta\)

6.12.7. Distribucion de la informagp
La distribucion de la informacig W 0 dﬁla etfqueta debe hacerse conforme a la figura 10.

6.12.8. Distribucion de | res $
Toda la informacion desgpita¥en e 0 6.12.4, asi como las lineas y el contorno de la flecha deben
ser de color negro. E@ de Jaetiueta debe ser de color amarillo.

6.13. Obtenc@l Cg@do por un Organismo de Certificacion de Producto

6.13.1. P$%tener el certificado por un organismo de certificacion de productos, el interesado

deber?

a) @erir al organismo de certificacion de producto, el paquete informativo que debe contener
el formato de solicitud de certificacion de producto y la relacion de documentos requeridos
conforme al Anexo Dy E;

b) El interesado entregara toda la informacion solicitada en el literal a), en original al organismo
de certificacion para productos acreditado, y éste revisara la documentacion presentada y, en
caso de estar incompleta la misma, se devolvera al interesado la solicitud y sus Anexos, junto
con una constancia en la que indique con claridad lo que el solicitante debe corregir;

c) Los organismos de certificacion mantendran permanentemente la informacion de los
certificados y de los dictamenes de producto para fabricante nacional o extranjero que
expidan, asi como de las verificaciones que realicen;
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d) Las solicitudes de los fabricantes ante los organismos de certificacion para productos, deberan
acompanfarse de una declaracion jurada, por la que el solicitante manifieste que el producto
que presenta es nuevo;

e) Los certificados que emitan los organismos de certificacion para productos, también deberan
indicar en forma expresa a cual de las categorias mencionadas corresponde el producto
certificado;

f)  El certificado sélo es valido para el solicitante del certificado. v
La vigencia del certificado de producto para fabricante nacional o extranjer g&f
— De tres afios a partir de la fecha de su emision para verificacion @)e el sistema de

aseguramiento de la gestion de la calidad de la linea de producci('%

— De un afo para pruebas periddicas;
— Para un Lote, el certificado solamente ampararé la cantid roducto que se fabrique,
comercialice, importe o exporte; CJ

6.14. Esquemas de certificacion v C’v

6.14.1. Esquema de certificacion
El interesado podré obtener el certificado conforme@Jas igy"n)te modalidades.

6.14.1.1. Con verificacion por lote: certific edj ecucion de ensayos, el cumplimiento
de uno o varios lotes de producto con 0 equisitos establecido en este RTS. El

interesado debera presentar la doc cié;\fy la informacién técnica requerida, de
conformidad con lo dispuesto en el Anexo’'D % s certificados que se expidan conforme a esta
seccidn, podran ser usados directa porsL titular.

Coordinar con el OCP la to
establecido en los numer

ue @designacién del laboratorio de pruebas de acuerdo a lo
Y §

6.14.1.2.Con verifi m@e el sistema de aseguramiento de la gestion de la calidad de
la linea de progwmecion: onde la estructura organizativa del fabricante del producto incluye
responsabilid roc ntos, procesos y recursos previstos por él para asegurar que dicho
producto con equisitos de desempefio energético y etiquetado establecidos por este

RTS. xv

6.1@.1. Para obtener el certificado con verificacion mediante el sistema de aseguramiento de
la geStion de la calidad de la linea de produccion, deberan realizar ante el organismo de
certificacion de producto, los siguientes pasos:

a) Elaborar una documentacion completa de los productos y familias que desea certificar segin
el Anexo D, para que el OCP pueda evaluar el grado de cumplimiento de los requisitos de este
RTS;

b) EIl fabricante debera gestionar el SGC para la fabricacion, la inspeccion del producto,
acabado, ensayos, y estara sujeto a la supervision del OCP;

c) De igual manera en la solicitud al OCP debe de incluir una declaracion de que no ha
solicitado evaluacion a otro OCP;

d) EI fabricante deberé entregar al OCP toda la documentacion relativa al sistema de calidad,
junto con la documentacion técnica;
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e) EIl Sistema de Gestion de la Calidad del fabricante debe garantizar la conformidad de los
acondicionadores de aire tipo central paquete o dividido con los requisitos desempefio
energético de este RTS, el cual debera de incluir:

— Los objetivos de calidad, el organigrama y las responsabilidades y lineas de autoridad del
personal de gestion en lo que se refiere a la calidad del producto;

— Las correspondientes técnicas, procesos y acciones sistematicas de fabricacign, control y
aseguramiento de la calidad que se utilizaran; &

— Los exdmenes y ensayos que se efectuaran antes, durante y después de{; icacion y su

frecuencia;
— Los expedientes de calidad, tales como los informes de ins on, los datos sobre
ensayos Yy calibracion, los informes sobre la cualificacion de al involucrado en el
SGC.
6.14.1.2.2. La decision se notificara al fabricante. La notlflcacugvﬁ lui onclusmnes de la
auditoria y la decision de evaluacion. El fabricante d b eterse a cumplir las
obligaciones que se deriven del SGC tal como esté apr nerlo de forma que siga

resultando adecuado y eficaz.

6.14.1.2.3. El OCP vigilara que se cumpla debi (\l@auones del fabricante impuestas
por el SGC. Para la vigilancia y realizar la eyal(aeion |cante permitira la entrada del OCP
en los locales de fabricacion, inspeccion, y a amiento.

6.14.1.2.4. El OCP hara auditorias % v
6.14.1.2.5. El fabricante entre @ar 4

a) la documentacion relatl a%slste calidad;
b) la documentacion té
c) los expedientes

calibracién, los

idad, @omo los informes de inspeccidn, los datos sobre ensayos y
esgabre’la cualificacion del personal afectado, entre otros.

6.14.1.3. Cor@ica e pruebas periddicas: el interesado puede optar por la modalidad de
certificaci@ lante bas periddicas al producto, por lote o por la modalidad de certificacion
mediant stema de aseguramiento de la calidad de la linea de produccién y, para tal efecto,
de% tar como minimo la siguiente documentacion al OCP, por cada modelo que integra la
fa

6.14.1.3.1. Para el certificado de la conformidad con verificacion mediante pruebas periddicas al

producto:

a) Original del (los) informe(s) de pruebas realizadas por un laboratorio de pruebas acreditado y
aprobado;

b) Copia del certificado de cumplimiento otorgado con anterioridad, en su caso;

c) Declaracion jurada, por medio de la cual el interesado manifestara que el producto presentado
a pruebas de laboratorio es representativo de la familia que se pretende certificar, de acuerdo
con Anexo Dy E;

d) Fotografias o representacion gréafica del producto;

e) Etiqueta de eficiencia energética;
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f) Caracteristicas eléctricas: Tension (V), frecuencia (Hz), potencia nominal (W) o corriente
nominal (A);
g) Instructivo o manual de uso.

6.15. Ampliacion del certificado

6.15.1. La ampliacion de certificados se expedira por separado y procedera p %Iiar los
sufijos del modelo de los productos indicados en el certificado que corresp nﬁga la misma
familia, conforme a los criterios indicados en el Anexo Dy E. &)

6.15.2. Para obtener la ampliacion de certificado deberan presentarse los mentos siguientes:

a) Copia del certificado del cual se desea la ampliacion;

b) Manifiesto del solicitante, bajo protesta de decir la verdad, Qiiq los pais de origen y
procedencia que se desean ampliar en el certificado o Mani de u\igante, en el que se
indiquen los modelos que integran una familia, su?.pifere@ cual es el modelo

representativo de la linea de produccion y su justific
c) La ampliacién procedera Unicamente para aquell del% justifiquen pertenecer a la

misma familia (ver Anexo D).

6.15.3. EI OCP, evaluara por medio de fot g|®s delpeoducto y del informe de ensayo que
ampara el certificado del producto, la valj la pondencia de la agrupacién de familia
descritas en el Anexo D y que no repr @n cabigs en las caracteristicas técnicas del equipo
(desempefio energético).

6.16. Obligaciones xQ) 4?,
6.16.1. Obligaciones de lﬂebfric

a) Cuando introdu éus p@z os en el mercado, los fabricantes se aseguraran de que estos

cumplan copgloS™Tangg desempefio energético y etiquetado de conformidad con los
requisitosg{t ecCi este RTS;

b) Los fa% es aran la documentacion técnica requerida y aplicaran el esquema de
evalyacidn de la conformidad pertinente;

c) L %ricantes conservaran la documentacion técnica del modelo a certificar durante tres
@ , posteriores a la entrada en vigencia del certificado emitido por el organismo de
eValuacion de la conformidad;

d) Los fabricantes se aseguraran de que existen procedimientos para que la produccién en serie
mantenga su conformidad. Deberan tomarse debidamente en consideracién los cambios en el
disefio o las caracteristicas del producto y los cambios en los RT de acuerdo a los cuales se
declara la conformidad de un producto;

e) Mantendran un registro de reclamos de los productos no conformes y los retirados, y
mantendran informados a los distribuidores de todo seguimiento;

f) Los fabricantes se aseguraran de que sus productos Ilevan un ndmero de tipo, lote o serie 0
cualquier otro elemento que permita su identificacion;

g) Los fabricantes indicardn su nombre, su nombre comercial registrado o marca comercial
registrada;
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h)

)

Los fabricantes garantizaran que el producto vaya acompafiado, en idioma espafol, de las
instrucciones y la informacidn relativa a la seguridad;

Sobre la base de una solicitud del CNE, los fabricantes facilitaran toda la informacién y
documentacion necesarias para demostrar la conformidad del producto. Cooperardn con
dicha autoridad, a peticion suya, en cualquier accion destinada a evitar los riesgos que
plantean los productos que han introducido en el mercado;

El fabricante debera proporcionar todas las facilidades de documentos, de p y de los
registros necesarios durante el proceso de certificacion.

6.16.2. Obligaciones de los Representantes autorizados %Q

6.16.2.1. Los fabricantes podran designar, mediante poder, un repre@e autorizado.

6.16.2.2. Los representantes autorizados efectuaran las tareas espﬁdlcad M mandato recibido
del fabricante. EI mandato debera permitir al representante rlza ar como minimo las

6.16.3. Obligaciones de los m&@xdo)r

9)

tareas siguientes:
Tener los documentos de certificacion del product d memtacion técnica a disposicion
del CNE durante tres afos. Notificar cual estatus de certificacion del

documentacion necesarias para demo co ad del producto en idioma espafiol;
Cooperar con las autoridades naci tepites, a peticion de estas, en cualquier accion
destinada a eliminar los riesgos que ntse productos objeto de su mandato.

producto al CNE; Q
Sobre la base de una solicitud del CNE, ita&e’ha autoridad toda la informacion y
0

Los importadores sg $
Antes de mtroduﬁ
fabricante ha |
fabricante

du eI mercado productos conformes al RTS;
pro@en el mercado los importadores se aseguraran de que el

@ la debida evaluacion de conformidad. Garantizaran que el
abora umentacion técnica y ha respetado los requisitos enunciados en

Los i ores aran en la documentacion su nombre, su nombre comercial registrado
0 m? mercial registrada y su direccion de contacto;
importadores garantizaran que el producto vaya acompafiado de las instrucciones y la
macion relativa a la seguridad en idioma espafiol;
urante un periodo de tres afos, los importadores mantendran una copia del certificado del
producto a disposicion de las autoridades de vigilancia del mercado y se aseguraran de que,
previa peticion, dichas autoridades reciban una copia de la documentacion técnica.
Notificar cualquier cambio de estatus de certificacion del producto al CNE;
Sobre la base de una solicitud motivada del CNE, los importadores le facilitaran toda la
informacion y documentacion necesarias para demostrar la conformidad del producto en
idioma espafiol;
Cooperaran con dicha autoridad, a peticion suya, en cualquier accion destinada a evitar los
riesgos que plantean los productos que han introducido en el mercado.
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6.17. Autorizacion para importacion de modelo de acondicionadores de aire tipo central
paquete o dividido

6.17.1. Registro y aprobacion del producto

6.17.1.1.Para el cumplimiento de este reglamento, el Organismo de Certificacion de Producto
debe estar acreditado por un Organismo de Acreditacion miembro signatario del Acuerdo
de Reconocimiento Multilateral por sus siglas en Ingles) de la CooperacionInt ericana de
Acreditacion (IAAC) para Organismos de Certificacion de Productos y nocido por el
Organismo Salvadorefio de Acreditacion de acuerdo al procedimie finido por dicho

Organismo. é

6.17.1.2. El interesado debera presentar al CNE solicitud para wucto segun Anexo

F, y la documentacion descrita en el Anexo E, ademas de lo :ﬂgu&

a) Documento de reconocimiento emitido por OSA,;

b) Cuando la certificacion emitida por el OCP no es@m S, eI interesado debera
solicitar al CNE que realice un estudio para inag | uivalencia del documento
normativo con el respectivo RTS, ademas de % ar d documentacion descrita en el

at

Anexo |. Dicha solicitud debera venir acom iguientes documentos de respaldo:

— El documento normativo de orig on oficial del mismo en caso que
corresponda (se deben aportar Io@h requisitos y de métodos de ensayo o de
pruebas);

— Un cuadro o matriz comparati ntre@(}s y el documento normativo de origen sobre
los que se desea demostra vaI

— Después de recibir I ireccion de Eficiencia Energética del CNE, se
encargara de evalu@ doc 0 normativo de origen es equivalente al RTS;

— Encaso que los ayo o de prueba difieran a los establecidos en el RTS bajo
analisis, los j n presentar una sustentaciéon técnica que permita una vez
analizada p N luir la equivalencia;

— EICN borarawn informe de revision, para lo cual podra realizar consultas técnicas a
sus h@gc@exterior, a laboratorios de ensayos o0 pruebas, expertos, especialistas

u Q& rganismos que cuenten con competencia técnica para ello.

6.17 SARTEC de conformidad con lo establecido en el Art. 21 literal b) del Reglamento de
la e Creacidn del Sistema Salvadorefio para la Calidad apoyara en la promocion de acuerdos
de reconocimiento mutuo para el reconocimiento de la Reglamentacion Técnica.

6.17.1.4. El CNE verificard, en 15 dias habiles después de la recepcién de la solicitud completa, la
conformidad de la informacion presentada contra los requisitos de este RTS.

6.17.1.5. Si la informacion presentada por el interesado permite verificar la conformidad del
producto con el establecido en el RTS 23.01.01:15, el CNE emitird “Dictamen Técnico de
Cumplimiento del RTS 23.01.01:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo
Central, Paquete o Dividido. Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado” (Anexo H); caso contrario
el CNE devolvera la aplicacién indicando las razones por las cuales no se pudo verificar la
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conformidad del producto. Una vez subsanada las observaciones, el interesado podra presentar una
nueva solicitud.

6.17.1.6. La vigencia del Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS 23.01.01:15 Eficiencia
Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Central, Paquete o Dividido. Limites, Métodos de
Prueba y Etiquetado, relacionado en el Anexo H, sera de tres afios para los productos que cuentan
con una certificacion de producto segun el nimero 6.14.1.2. {&

establecido el
limiento del RTS
Paquete o Dividido.
vez que ingrese al pais.

6.17.1.7. Los productos que cuentan con una certificacion de producto s
nimero 6.14.1.1., deben de solicitar al CNE el Dictamen Técnico de
23.01.01:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo C
Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado, relacionado en el Anexo

6.17.1.8. La vigencia del Dictamen Técnico de Cumplimiento@ RT M.Ol:lS Eficiencia
Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Central, Paquev Dividido- "Limites, Métodos de

Prueba y Etiquetado, relacionado en el Anexo H, serd fo s productos que cuentan
con una certificacion de producto segun el nimero 6.1 \)
6.17.2. Importacion de equipo a

El fabricante o importador debera presentar ta cnico de Cumplimiento del RTS

23.01.01:15 Eficiencia Energética. Acondj adore ire Tipo Central, Paquete o Dividido.
Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado¥.en la l@ién General de Aduanas, quien verificara
atos%l, E

la validez de dicho dictamen en la base ol
La verificacion del cump@ bleCIdO en los nimeros 6.12.4 al 6.12.8 de este RTS, la
ns

realizara la Defensorla en los puntos de comercializacion del producto.

6.18. Vigilancia

7. DOCUME ENCIA
Norma Oficia ‘ -011 ENER-2006, Eficiencia energética en acondicionadores de aire
tipo central te 0 @do Limites, métodos de prueba y etiquetado.

Ba&ﬁbGRAFlA

8.1. Rcondicionamiento de Aire, Principios y Sistemas. 2a Edicion Edward G. Pita.
8.2. Fundamentals, ASHRAE Handbook, inch-pound edition, 2009.

8.3. Guia de Buenas Practicas de Reglamentacion Técnica, editada en noviembre de 2016,
http://www.osartec.gob.sv/images/jdownloads/Reglamentoss/GBPRT/GBPRT%200SARTEC%?2
001-11-2016_vf.pdf.

8.4. NSO 01.08.02:97 METROLOGIA. SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES. Cuarta
revision.
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9. VIGILANCIA Y VERIFICACION

9.1. La vigilancia y verificacion del cumplimiento de este RTS le corresponde al Consejo
Nacional de Energia, Defensoria del Consumidor en lo relacionado a etiquetado, y a la Direccion
General de Aduanas del Ministerio de Hacienda en relacion a la veracidad del dictamen técnico
para el modelo de la comercializacion, esto de conformidad con las atribuciones establecidas en

su legislacion. &

9.2. Para las sanciones relativas al incumplimiento de este RTS, se suj la legislacion

suj
vigente. %
10. VIGENCIA

Este RTS entrara en vigencia seis (6) meses después de su public@n elﬂia}io Oficial.
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ANEXO A
(NORMATIVO)

MEDICION DE ENTALPIA

Equipo de reacondicionamiento Equipo de reacondicionamiento v
1 [ 1 [

[T Y
Cuarto de prueba Cuarto de prueba
del lado interior del lado exterior

Instrumentos de medicion de lemperauer

Manémetro
Aparato de medicion de
flujo de aire aislado \ Deflectores
T T N

N P T 1
LN [ [ I de temperatura
| |
~Z Ll - [ | |
o [ | |
I D’II I \I b I I
Il Il
L I [
A ] \
Rejillas Rejillas
Aislamiento
Instrumentos de médi de temperatura
Seccién de,
serpentin  interi .
vvvvv

RS .

=

< '
Cuarto de prueba
Cuarto de prueba é @ del lado exterior

del lado interior Instrumentos

x de medicion
Manémetro de temperatur
=
A @
[N
~
Aparato” medidor de Flujo

flujo de aire de aire u Unidad
de
] prueba

Fluj
de <
aire

Aparato acondicionador

Figura 2. Método de enlace de aire-entalpia
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Equipo de reacondicionamiento J
]

o

Cuarto de prueba
del lado interior

Manoémetro

N

Aparato medidor de

Flujo de
aire

Il

flujo de aire
L 1
Instrumentos
de medicién
Flujo de aire de temperatura

Figura%

b

Equipo de & Ap &g
reacondicionamie, de
L

didor de

aire

Cuarto de prueba
del lado interior

Flujo
de aire| <

¥
g‘ de

Manémetro

=y

Instrumentos
de medicién
de temperatura

Unidad

prueba

Figura 4. Cuarto de aire - entalpia
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Mandémetro

T T
Cémara Lo | Céamara
de recepcién | ..n_fé h de descarga
| - I
v _ .y | _Toberaj  Fo
| I
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9
2 < 25D | 2
Flujo de -S : S min. : ©
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' 1,5 D wa
'___min.
<>/
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|

Nota: Los deflectores difusores deben presentar
perforaciones uniformes que sean
aproximadamente el 40 % del area total.

Figura 5. Aparato de mOedﬁ')?(;f“ e aire

Ejes de la elipse

'\— Seccidén de garganta
/
' Aproximacion eliptica

Figura 6. Tobera para la medicién del flujo de aire
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Hacia el aparato de
Derivaciones de  medicion de flujo de aire
medicion de la
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Figura 7. Medi la p@ estatica externa
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Figura 8. Medicion de caida de presién estatica del aire para una seccion de serpentin sin
ventiladores
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ANEXO B
(NORMATIVO)

TABLAS

Tabla 1.- Métodos aplicables para el calculo de la capacidad de enfriami nt

Fuente: Norma Oficial Mexicana N
dividido. Limites, métodos de pru

Notas:

(a) Se aplicaran simulté
(b) Aplicable par

aequipo conte
A 5y 6,1
e serp@

S

y una prueba B seleccionada.

6.9.1.ly 2.

@nte Iaﬁﬂa i
deritro del alcance de este RTS.

lando el compresor es ventilado independientemente del flujo de aire exterior.
Qua exterior no esta aislado y se encuentra en el flujo de aire interior.

Prueba B seleccionar una (a)
Prueba A (a) (b) (c) (e) (ﬂ)
Arreglo de Método de Método de Método de Método de Método de Medicion
componentes | enfriamiento | aire entalpia | aire entalpia | calibracion | entalpia de agua indirecta de

del serpentin del lado del lado de refrigerante~t rpentin | flujo de aire

condensador interior exterior compresor ndensador
Equipo tipo | Enfriamiento X X X é' X
paquete por aire 0

Enfriamiento X x (d) \)

por agua
Condensador Enfriamiento X X X X )C L X
remoto; y | por aire §
compresor Enfriamiento X X X
dentro de un | poragua v
espacio \)
acondicionado N
Compresor y | Enfriamiento X X V X X
condensador por aire
remotos Enfriamiento X ‘v_ X X

por agua Q
Condensador Enfriamiento X % X
remoto por aire
Compresor Enfriamiento X \) § : X X
remoto  dentro | por agua
de un espacio ‘s % : N

-01M™ENER-

v’Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central, paquete o
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Tabla 2.- Tolerancias de las mediciones de prueba

Tolerancias de operacion de pruebas (intervalo | Tolerancias de condicién de prueba (variacién
Lecturas total observado) del promedio especificado para condiciones de
prueba)
Enfriamientoy | Calentamiento con escarcha | Enfriamientoy | Calentamiento con escarcha
Lecturas calentamiento Porcion de Porcién de calentamiento Porcién de Porcién de
sin escarcha calor deshielo sin escarcha calor deshielo
Temperaturas del aire | °C °C °C
Bulbo seco exterior:
Entrada salida [111,1 [1,7---
Bulbo himedo exterior:
Entrada salida 0,6 0,6 [0,9-—
Bulbo seco interior:
entrada 1,1 1,7
salida 1,1
Bulbo hiimedo interior:
Entrada salida 0,6
Temperaturas agua de [ 0,3 ---
enfriamiento

condensado

Temperaturas de succién | 1,7 -
de refrigerante saturado

Temperatura de otro|0,3 ---
liquido no especificado

Resistencia externa al | Pa 12,5

flujo de aire

Tension eléctrica % 2 2

Razén de flujo de fluido | 2

%

Caida de presion de|2,0 ‘\) i

toberas % de lecturas

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM ;@flcmnaa energética en acondicionadores de aire tipo central, paquete o

dividido. Limites, métodos de prueba e ":\
(a) Cuando estos datos podgi r norry tomados son dentro del ciclo de deshielo
(b) No es aplicable si el or i r esta parado
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Tabla 3. Datos a ser registrados.

Método de aire | Método de aire | Método de Método de Método de Condensado de
Unidades Sl entalpia del entalpia del calibracion entalpia de flujo de agua enfriamiento y
lado interior lado exterior de refrigerante | del serpentin medicion indirecta
compresor condensador de flujo de aire
Presion barométrica kPa X X X X X X
Datos de placa del X X X X X X
equipo
Tiempos X X X X X ~ X
Potencia de entrada al | W o Wh X X X X X (\v\' X
equipo
Tension aplicada \ X X X X XA X
Frecuencia Hz X X X X AN X
Resistencia externa al Pa X X X
flujo de aire %
Velocidad ventilador rpm X X X
si es ajustable
Temperatura de bulbo °C X X CJ J x) X
seco del aire entrando
al equipo %
Temperatura de bulbo °C X X v y X
himedo  del aire
entrando al equipo Q{}
Temperatura de bulbo °C X X X
seco del aire saliendo \)
del equipo )
Temperatura de bulbo °C ©) (b) X

himedo  del aire

saliendo del equipo
Didmetro de garganta mm X x
A

de tobera(s)

Presion de velocidad Pa X v
en garganta de la
tobera o diferencia de & :

presion  estitica a

través de la tobera NI
Temperatura en la °C
garganta de la tobera )

Presion en la garganta kPa N X

de la tobera

Presion o temperatura | kPa/, X X
de condensacion &

Presion o temperatura X X
de evaporador

Temperatura X

vapor refrigera

lado de bajaentral
la M@de

del °C X

entrando al compresor

Temperatura del °C X
vapor refrigerante

saliendo del

compresor

Temperatura del °C X

vapor refrigerante del
lado de alta saliendo
de la valvula de
"control"

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-011-ENER-2006, Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central, paquete o
dividido. Limites, métodos de prueba y etiquetado.
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Tabla 3. Datos a ser registrados (continuacion).

Método de aire | Método de aire | Método de Método de Método de Condensado de
Unidades Sl entalpia del entalpia del calibracién entalpia de flujo de agua enfriamiento y
lado interior lado exterior de refrigerante | del serpentin medicion indirecta
compresor condensador de flujo de aire
Refrigerante 0 °C X
temperatura de
superficie usada para
la determinacion de N v
coeficiente de fuga
Razon de flujo de m3 X «
refrigerante-aceite ‘x{
Volumen de | m3/m3 X
refrigerante  en la
mezcla  refrigerante- %
aceite
Razén de flujo de kals X
agua del serpentin
condensador ‘ : x}
Temperatura de agua °C
exterior entrando al -
equipo 4
Temperatura de agua °C \ X
exterior saliendo del
equipo VV )
Razén de recoleccion kals Q 14 X
de condensado )
Temperatura del °C (d) X N X
refrigerante  liquido
del lado interior
Temperatura del °C (d)
refrigerante  liquido c: \)
del lado exterior
Temperatura del °C d) X X
vapor refrigerante del 4
lado interior A
Temperatura del °C ’\}' w (d) (d)
vapor refrigerante del C/ é
lado exterior N
Presion del vapor 14 X X
refrigerante del lado ‘\
interior &
Datos adicionales (e) (f)

Fuente: Norma Ofi |

dividido. Limites

Not

.&@Q

a total de entrada y cuando se requiera, entrada de los componentes del equipo.
@ requerido para la operacion con serpentin seco
(c) Requerido sélo durante la prueba de capacidad de enfriamiento
(d) Requerido so6lo para el ajuste de pérdidas en linea

(e) Datos adicionales requeridos, referirse a los nimeros 6.7y 6.7.3.
(f) Datos adicionales requeridos, referirse al nimero 6.8.

011-ENER-2006, Eficiencia energética en acondicionadores de aire tipo central, paquete o
tiquetado.
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ANEXO C
(INFORMATIVO)

FACTORES DE CONVERSION

Las unidades en el sistema inglés que se pueden utilizar para la aplicacién de log métodos de
prueba de este RTS son: k’

1 BTU/h =0,293071 W

La unidad de flujo térmico (capacidad del acondicionador) BTU/h: @)
1W =3,4121 BTU/h %

La relacién de eficiencia energética estacional REEE en el si Qngl tiene como unidades
BTU/hW vy tiene la siguiente relacion:

1 BTU/hW = 0,293071 W G
1 Wt/We = 3,4121 B
Presion:
1in columna %\a’
1Pa=4, o a HoO

Temperatura:
2)/(1,8)
°F4yl 8) + 32
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ANEXO D
(NORMATIVO)

CRITERIOS PARA LA AGRUPACION DE FAMILIAS EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTRAL, PAQUETE O DIVIDIDO.
LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO v

Es el conjunto de modelos del mismo tipo de producto, que presentan c |st|cas comunes y
cuyas variantes entre ellos, cumplen con las especificaciones esta en este RTS y los
criterios de certificacion correspondientes, permitiéndose con eI gruparlos dentro de un
certificado de conformidad, facilitando asi el proceso de certlflcaé

Familia de productos.

Se entiende como familia al conjunto de aparatos aco Wnad ue cumplen con los
siguientes criterios:
1. Misma capacidad nominal de enfriamiento.

2. Misma relacion de Eficiencia Energética Estac E mal

3. Se pueden agrupar en una misma familia y dividido, sin calefaccion o con
calefaccion a gas, eléctrica o con bomba e

4. Lamuestra a enviar a pruebas de labg po amilia a certificar, estard compuesta de
un equipo representativo de la mis 6
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ANEXO E
(NORMATIVO)

INFORMACION TECNICA A REQUERIR PARA OBTENER EL CERTIFICADO POR
ORGANISMO DE CERTIFICACION DE PRODUCTO

Cuando el tramite se realice ante un organismo de certificacion de producto, se de r?ypresentar,
la documentacion e informacion técnica que adelante se especifica.

) RTS 23.01.01:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Ti Sn)tral, Paquete 0
Dividido. Limites, Métodos de Prueba y Etiquetado. E

I1) Se deberan presentar los siguientes documentos: CJO \)
- Instructivos y manuales de operacion y/o servicio. v

- Folletos o fotografias de los productos. 2’ G

- Hoja de especificaciones técnicas. ‘ e é)

- Diagrama eléctrico.
- Etiqueta de eficiencia energética. Q

- Hoja de identificacion de muestras det@nente@ isitada (anexa a la solicitud de

certificacion). Q\) @

I11) Asimismo, se debera proporcionar%lgui tefpformacion:

- Tension nominal en volts. 23) 4
i

- Frecuencia o intervalos minales en hertz.

- Simbolo para el tipo imentaeio

- Potencia nominal @s 0 ignte nominal en amperios.

- Datosy especifi@ es presor, marca, modelo y capacidad.
- Especificacigpe instala

- Datos téci&é

> o
>
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ANEXO F
(NORMATIVO)

SOLICITUD PARA REGISTRO DE PRODUCTO

FECHA: &v

No. DE SOLICITUD: V
Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo central, | (A9nadopor el CNE) Q

paquete o dividido segin el RTS 23.01.01:15 EFICIENCIA 5

ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTRAL,
PAQUETE O DIVIDIDO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y
ETIQUETADO.

A AN
1. INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (FABRICANTW ORTA
Nombre del representante de la empresa:

Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u Otro): N

Empresa:
Direccion Fisica: 0 (\)
)

Teléfonos: \) 1 4

2. INFORMACION DEL FABRICANT% PLERAR CASO QUE EL SOLICITANTE NO SEA

EL FABRICANTE) %

2
A

Nombre del fabricante del producto: \)
ii e-mail:
OR

Direccién Fisica: le
‘ )
Teléfonos: x
3. INFORMACI@&T |§
Nombre: )

Tipo de Documentay(DWI, Pa @ u Otro): NUmero de Documento:
Empresa: \i:

Telé : e-mail:

4. INFORMACION TECNICA

Modelo Base del Producto:

Sufijos del Modelo®:

Versiones del Modelo?:
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FECHA:

No. DE SOLICITUD:
(Asignado por el CNE)

Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo central,

paquete o dividido segin el RTS 23.01.01:15 EFICIENCIA v
ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTRAL, &
PAQUETE O DIVIDIDO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y

ETIQUETADO. '\\)
Capacidad de enfriamiento (W): Ahorro (%) de energia segun etiqueta: %

Relacion de eficiencia energética estacional (REEE) | Relacion de eficiencia energgti %Etacional (REEE) de este

segun RTS: aparato:
|
Nombre del Laboratorio Acreditado que ampara el informe de los métodos de ensayo Lgdoducto.

<
Direccién del Laboratorio:
g)
No. de Informe de Laboratorio: Fechas de tea ion dew bas de Laboratorio:
q A
)

Tipo de Producto a registrar:

Certificacion de producto emitida por: V

Pais de procedencia del organismo de certificac% \}

Tipo de certificacion: 4
Y Q) -

Sistema de aseguramiento d@gé{w d@d de la linea de produccién [

xS O

Pruebas periddicas
NUmero de Certific i ntaQ;)‘pia el certificado emitido para el producto a registrar):
A

Lote

Numero de Regi
acreditacion

v

NU e Registro del Reconocimiento de la Acreditacion, emitido por el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion (Adjuntar copia del documento de reconocimiento emitido por el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion):

eA n del Organismo Certificador de Producto (Adjuntar copia del certificado de
pectivo alcance, del Organismo de Certificacion de Producto):

5. REGISTRO DE PRODUCTO POR EVALUACION DE INFORME DE ANALISIS DE
LABORATORIO DE ENSAYO
Tipo de Producto a registrar:
Anélisis (Ensayo) de Laboratorio realizado por:
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FECHA:

- . . L No. DE SOLICITUD:
Solicitud para Registro de acondicionadores de aire tipo central, | (Asignado por el CNE)

paquete o dividido segun RTS 23.01.01:15 EFICIENCIA

ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTRAL, v
PAQUETE O DIVIDIDO. LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y &
ETIQUETADO. A

Pais de procedencia del Laboratorio de Ensayo:

Normas bajo las cuales se desarrollé el andlisis: :-\%

Numero de Informe de Ensayo de Laboratorio (Adjuntar copia del informe de ensdyo 8niitido para el producto a
registrar): ‘ ) &)

NUmero de Registro de Acreditacion del Laboratorio de Ensayo (Adjuntavia del(Cenificado de acreditacion
y su respectivo alcance, del Laboratorio de Ensayo):

NUmero de Registro del Reconocimiento de la Acreditacig 1do  po Organismo Salvadorefio de
Acreditacion (Adjuntar copia del documento de reconocim& emitw\g)r el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion):

6. DOCUMENTOS A PRESENTAR CON LI T@

-Certificado del producto, otorgado por: el wnismo de Certificacion (copia autenticada)
-Disefio 'y contenido de la etiqueta del cto, ﬁ)r los requisitos establecidos en el RTS 23.01.01:15
- Resultados de las pruebas realizadas en ametros g

5 deb

definen desempefio de eficiencia energética y etiquetado, los
cuales deben cumplir el RTS 23.01.0% an, ser realizados por laboratorio acreditado, el cual sera verificado
por CNE.
- Hoja técnica del producto
- Fotografia del producto N
- Copia de los documentos Iegales‘ge pres C, escritura de constitucion, credencial) y representante legal.
esta I a castellano o traduccién firmada por el representante legal de la empresa

Nota: Toda la documentaciér@
DECLARO: @ ; da la informacion proporcionada es veridica

xz Firma del Representante Legal Sello

1) Estas casillas se podran llenar para diferentes sufijos o versiones de un modelo base, cuando, al momento de solicitar
dictamen para el modelo base se desea incluir los sufijos o versiones de dicho modelo que presentan cambios en
caracteristicas fisicas o externas, que no afectan las caracteristicas técnicas del equipo. Para los equipos que
corresponden a un sufijo o version que conlleva cambios de las caracteristicas técnicas de un modelo base, se llenara el
presente formulario para cada sufijo o version del modelo base, acompafiada de la documentacion de apoyo respectiva.

2) Para los modelos de diferente sufijo o version de un modelo base, que no representan cambios en las caracteristicas
técnicas del equipo (desempefio energético y otros), la certificacion o sello de conformidad, asi como los resultados de
las pruebas de laboratorio del modelo base, ampara a las diferentes versiones de este modelo y se requiere la
documentacién de apoyo respectiva.
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ANEXO G
(NORMATIVO)

VERIFICACION DE DOCUMENTOS DE PRODUCTO

Verificacion de documentacién de acondicionadores de aire

tipo central, paquete o dividido segin RTS 23.01.01:15 v
EFICIENCIA ENERGETICA. ACONDICIONADORES DE &

AIRE TIPO CENTRAL, PAQUETE O DIVIDIDO. V
LIMITES, METODOS DE PRUEBA Y ETIQUETADO. 0
FECHA:

Nombre del representante de la empresa:

e INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (FABRICANTQ/@R%

Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u | Namero de Docum
Otro):
Empresa:

\

Direccion Fisica:

Teléfonos: :9@) \)

e INFORMACION DEL FABRICANTE [CO L R EN CASO QUE EL SOLICITANTE NO
SEA EL FABRICANTE)

Direccion Fisica:

Nombre del fabricante del producto: x @

Teléfonos: T e-mail:
o INFORMACI OR
Nombre:
Tipo de Doc (») Qaporte u | Ndmero de Documento:
Otro):

Empresa:
Teléfo E ) | e-mail:
INFORMACION TECNICA

De acuerdo con su tipo o familia: Validado: Si 1  No

Indica la clasificacion segin la Tabla 1 de la RTS : Validado: Si L1  No [

Capacidad de enfriamiento (W): Ahorro (%) de energia segun etiqueta:

Validado: Si 1 No [ Validado: Si 1 No [

Relacion de eficiencia energética estacional (REEE) | Relacion de eficiencia energética estacional (REEE) de este
de este aparato, segin RTS aparato, segun informe de laboratorio

Validado: Si 0 No [ Validado: Si 0 No [
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e DICTAMEN DE VALIDEZ DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

DOCUMENTOS PRESENTADOS

Certificacion de producto emitido por un organismo de certificacién de producto reconocido por el Organismo
Salvadorefio de Acreditacion:

Validado: Sil] No [l

Salvadorefio de Acreditacion:

Validado: Sil] No [l QV
S

Informe de Analisis de laboratorio emitido por un laboratorio de ensayo reconocido por el @m

En caso de no cumplimiento, detallar las razones por las cuales no se pud @car la conformidad del
producto:

DICTAMEN DE APROBACION DE DESEMPENO DE EFICIENCI @GETI%"ETIQUETADO

Disefio y Contenido del Etiquetado del Producto
Cumplimiento de acuerdo al RTS 23.01.01:15 Eficiencia energ . Atondj ona es de aire tipo central, paquete o
dividido. Limites, métodos de prueba y etiquetado:

sill NoOd \) Q@

Desempefio de Eficiencia Energética
Cumplimiento de acuerdo al RTS 23.01.01: 15 E nC|a e ca. Acondicionadores de aire tipo central, paquete o

dividido. Limites, métodos de prueba y ethue

sild Nold
En caso de no cumplimiento, Wr las por las cuales no se pudo verificar la conformidad del
producto:

° APROBA DEL D CTO

Tipo de Product trar
Cumplimien erdo 23 01.01:15 Eficiencia energética. Acondicionadores de aire tipo central, paquete o

dividido. LimitesSymétodos de priieba y etiquetado:
si %

Nom Cargo del Responsable:

Firma del Responsable Sello:

Fecha de Emision:

Fecha de Expiracion:
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ANEXO H
(NORMATIVO)

DICTAMEN TECNICO DE CUMPLIMIENTO DEL
RTS 23.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
ACONDICIONADORES DE AIRE TIPO CENTRAL, &?’

PAQUETE O DIVIDIDO. LIMITES, METODOS DE
PRUEBA Y ETIQUETADO \)

éb PEE-EE-MN 01/16 v1

EMPRESA DE EFICIENCIA ENER@S. &.V

El Consejo Nacional de Energia (CNE) ot@a:

Direccién:
Con el cual se declara que el producto descrito a contin ges rone con el RTS 23.01.01:15 Eficiencia
Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Central, Paq Divi JLimites, Métodos de Prueba y Etiquetado,
con base al (certificado o informe de laboratorio) N° MX, e or el laboratorio XXXXXXXXXX

Descripcion del producto: %

Clasificacion:

Marca: Q’
Modelo Base: C/
Familia de sufijo de modelo Basg:

Capacidad de enfriamiento:é

REEE de este aparato:
Ahorro de Energia de:

De conformidad RTS"23%4.01:15 Eficiencia Energética. Acondicionadores de Aire Tipo Central, Paquete o

Dividido. Li étodos rueba y Etiquetado, para el uso que el Titular estime conveniente y al amparo de las
cléusulw as al final del documento, se extiende la presente.
Fec@ Autorizacion: dia/mes/afio Fecha de Caducidad: dia/mes/afio

Director de Eficiencia Energética
Consejo Nacional de Energia
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Clausulas:

Q&

ay fdo,
&

CONSEJO NACIONAL DE ENERGIA

&V’
V
<

Vigencia del dictamen técnico: Depende del esquema de icacion.
El uso del dictamen técnico es responsabilidad unicam I Ti%
El titular del dictamen técnico debe de garantizar q | moggloyautorizado para la
importacion en este documento, cumple con las ecifi@ s establecidas en el
Reglamento Técnico Salvadorefio aplicable. W

El dictamen técnico no sustituye en ningig,caso | &ﬁa del cumplimiento del
producto en los términos de la Iegislaciég:i re r&t‘os aplicables en vigor.

El dictamen técnico podra ser cancelgd@ d&acu las siguientes causas:

» Las especificaciones técnicas s basa el dictamen dejan de ser

aplicables. \)
* Se incurra en mal uso del % en Q

* Se incurra en un incum ientogco®el reglamento aplicable durante el plazo de

gt
r parte del titular del dictamen.

, ya sea por parte de titular o de un tercero, lo cual

vigencia establecidov
* Sea solicitado por o,
* Por uso indeW'
dara derec aa gal por parte del CNE.
a comercializacion, el Organismo de Inspeccion detecte

(¥
ntg{} establecido en el RTS 23.01.01:15 Eficiencia Energética.
onigore e Aire Tipo Central, Paquete o Dividido. Limites, Métodos de
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ko=

ANEXO |
(NORMATIVO)

DOCUMENTACION A PRESENTAR

Copia del certificado de acreditacion del Organismo de Certificacion de Prod
Copia del alcance de acreditacion del Organismo de Certificacion de Prod

Copia del certificado de acreditacion del laboratorio de ensayo. V

Copia del alcance de acreditacion del laboratorio de ensayo. Q

Informe de andlisis del laboratorio de las pruebas realizadas pardmetros que
definen desempefio de eficiencia energética y etiquetado, izados por laboratorio
acreditado. o

Disefio y contenido de la etiqueta del producto. CJ \)

Hoja técnica del Producto. Vy
Fotografia del Producto

Copia de NIT de la Embresa importadora. @ Q)C’

. Copia de NRC de la Empresa importadora.
. Copia de la Escritura de Constitucion de la

. Copia de la Credencial Vigente de la E sal
. Documentacion en espariol o traducci

ortadora.

el Representante Legal SI APLICA.

%Q\

-FIN DEL Q) TECNICO SALVADORENO-

el mismo.

Publiquese este @ @Dlano Oficial, y entrara en vigencia seis meses

después de su p

COMUNI E. @SIS SALOMON LOPEZ GUZMAN, Ministro.

v
Q&
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